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TUYEN BO BAN QUYEN:

Gido trinh “Thuy sinh vat” 1a tai li€u phuc vu cong tac giang day, hoc tap,
nghién ctru, tham khéo tai Truong Cao dang Kinh té, K¥ thuat va Thay san. Moi
muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung véi muc dich kinh doanh déu bi

nghiém cam.
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GIAO TRINH MON HQC

Tén mon hoc: THUY SINH VAT
Ma mon hoc: MH08
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd ciia mén hoc:

- V1 tri: mén Thuy sinh vat 1a mon cé s& nganh thudc chuong trinh khung
dao tao trinh d6 Cao dang nghé nudi trong thuy san, dugc giang day cho ngudi
hoc sau khi da hoc cac mon hoc co sé.

- Tinh chat: mon Thuy sinh vét 1a mén chuyén nghién ctru vé dic diém
nhan dang mQt s6 thuy sinh vat co gia tri thuc tién voi nghé nuoi tréng thuy san.

- Y nghia va vai tro ciia méon hoc: Gitp ngudi hoc nam duogc céc kién thirc
co ban vé thuc vét thay sinh va dong vat khong xuong séng dé tng dung vao
nudi trong thay san.

Muc tiéu ctia moén hoc:

- V& kién thtre: Trang bi cho ngudi hoc cac kién thire vé: Pic diém nhan
dang mot sd nganh tao, mot sb dong vat khong xuong song; phuong phap nudi
tao; phuong phap nudi mot s6 dong vat phu du; vai trd ctia thuy sinh vat.

- Vé ky nang: Nhan dang duoc mdt s6 chi tao phu du, dong vat khong
xuong sdng co gia tri.

- Vé nang luc tu chu va trach nhi¢ém: Nghiém tac, chinh xac thuc hién quy

trinh, quy pham k¥ thuat trong phong thi nghiém, ngoai thuc dia.



CHUONG 1. BAI MO DAU

Muc tiéu:

- Biét duoc d6i tuong, nhiém vu ciia mon hoc

- Hiéu duoc cac phuong phap nghién ctru thay sinh vat

- Thyc hién duoc thao tac thu mau thiy sinh vat

1.1. Dinh nghia, doi twong va nhiém vu mén hoc
1.1.1. Pinh nghia: Thuy sinh vat la mon hoc nghién ciru mét cach cé khoa hoc

vé mdi trudng sdng cua thuy sinh vat, cAc nhém sinh vat trong méi trudong nude
(ngot, lg, man). Nghién ctru vé su da dang cia cac nhom sinh vét trong moi
truong nude cling nhue mbi quan hé gitta sinh vat nudc voi moi truong nude va
moi quan hé giita cac nhom sinh vat véi nhau.
1.1.2. Péi twong
+ Sinh vat song trong ting nudc
+ Nhém sinh vat noi
+ Nhom sinh vat day
+ Cac ddi twong (tao, luan trung, Artemia...) lam thtc an cho
cac ddi tugng thuy san.
1.1.3. Nhiém vu ciia mon hoc
Mon hoc “Thuly sinh vat” gidi thiéu cho hoc sinh cac kién thic co ban vé:
- Céc dic diém hinh thai, ciu tao, sinh thai hoc cua thuc vét, dong vat nudc
theo thang bac tién hoa tir thap dén cao
- Phuong phap nuéi tréng mot sb nhom thuc vat, dong vat nudc co gia tri
kinh té.
- Tam quan trong ctia thyuc vat, dong vat nudc ddi véi ty nhién, con nguoi

va trong nudi trong thuy san

1.2. Phwong phap nghién cuu, vai tro cua thuy sinh vat
C6 réat nhiéu phuong phap nghién ctru khac nhau trong phén loai thuy sinh

vat ké ca viéc str dung céac k¥ thuat don gian dén cac phuong tién thiét bi tdi tan.



Céac phuong phap chinh dung trong phan loai hoc bao gdm cic phuong phap
hinh thai so sanh, gidi phau, sinh 1y sinh hoa, dia Iy, mién dich...

1.2.1. Phwong phap nghién cvru thiiy sinh vt

a. Phuong phdp hinh thai so sanh

Dua vao dic diém hinh théi, nhat 13 hinh théi co quan sinh san. Nhitng thuc
vat cang gan nhau thi cang c6 nhiéu dic diém hinh thai giéng nhau. Hién nay,
ngoai nhitng dic diém hinh thai bén ngoai, nguoi ta con ding ca nhimg dic
diém vi hinh thai (micromorphologie), tirc 13 hinh thai cdu trac cua té bao, ca
md, ké ca cau triic siéu hién vi, dé phéan loai. Pay 1a phuong phap duoc sir dung
chu yéu.

b. Phwrong phdp gidi phdu

Phuong phap nay bat dau duoc dung tir thé ky XIX do sy phat trién va
hoan thién ctia kinh hién vi. Pay 1a phuong phap chinh xac va khach quan cho
phép xac 1ap mbi quan hé than can khong nhiing ciia cic nhom 16n (nhu 16p, bo,
ho) ma con ca cac nhom nho (gidng, lodi...) va quan hé ching loai. Vi du: ciy 2
14 mam phan biét v6i cdy 1 14 mam boi cau tao va sy sap xép cia mo dan truyén
trong than.

Phuong phéap ndy bo sung thém cho phuong phap hinh thai so sanh.

C. Phwrong phdp c6 thuc vit hoc

Dua vao cac mau héa da cta thuc vat dé tim quan h¢ than thudc va nguén
gbc ciia cac nhom ma cac khau trung gian hién nay khong con nira.

Nhitng nghién ctru vé bao tir va phén hoa, dac biét di tich cua phén hoa
trong cac thoi dai dja chit da giup xac dinh thanh cong quan hé ho hang ciia mot
s6 thuc vat va gop phan vao viéc xay dung hé thong chung loai phat sinh.

d. Phuong phdp sinh hoa hoc

Céc loai gan nhau thudng chira nhimg hop chat hod hoc giéng nhau: cac
loi thudc 14 chura nicotin, cac loai ho Hoa méi chira tinh dau... Phuong phéap nay
c6 ¥ nghia thuc tién rat 16n, né cho ta huéng tim nhiing hop chét can thiét trong
cac loai gan giii nhau.

e. Phuong phap dia ly hoc



Mdi giéng, mdi loai thyc vat trén thé gidi déu c6 mot khu phan bd nhat
dinh. Nghién ctru khu phan bd cua thuc vat nguoi ta co thé xac dinh dugc quan
hé than thuoc.

9. Phwong phdp cd thé phdt trién

Dua trén co s& cta qui ludt phat trién ca thé: trong qua trinh phat trién, mdi
c4 thé déu lip lai nhitng giai doan (nhitng hinh thirc) chu yéu ma to tién n6 da
trai qua. Theo ddi qua trinh phat trién lich st cia cdy dé xét doan quan hé ngudn
gbc ctia no.

h. Phwong phdp mién dich

Tinh mién dich 1a tinh khong cam thu ctia co thé ddi voi mot bénh nay hay
mot bénh khéac. Tinh mién dich & mot mic nao dé duogc ké thira & cac thé hé va
1a d3c diém ciua mot ho hay mdt giéng nhét dinh.

i. Phurong phdp chudn dodn huyét thanh

Duya trén phan ing mau cta nhitng dong vat mau nong ddi véi nhing chét
ngoai lai. Két qua thu dugc cia nhitng phan Gng giong nhau trén co thé mot
dong vat nao dé cho phép ta xac dinh mbi quan h¢ than thudc cta céc loai thuc
vat thir nghiém. Vi du: léy dich chiét cua hai loai thuc vat a va b cho vao mau
clia cing mot loai dong vat dem thi nghiém, két qua déu cho phan (mg mau
gidng nhau, tir d6 c6 thé suy ra hai loai a va b néi trén c6 quan hé gan giii véi
nhau.

Cung voi su phat trién cia khoa hoc, ngdy cang c6 nhiéu phuong phap
nghién ctru méi, trong d6 phai ké dén phuong phap té bao hoc bao gdm ca
phuong phap di truyén: sir dung hinh thai va sé luong thé nhiém séc cia té bao,
hién tuong da boi thé, di truyén quﬁn thé... dang dugc sur dung rong rai vao Phan
loai hoc va mang lai nhitng dan liéu chinh x4c va dang tin cay hon.

Tuy nhién, viéc nghién ctru phan loai khong thé chi dwa vao mot hai
phuong phap, ma phai ding nhiéu phuong phap khac nhau dé giai quyét, nhu
vy nhitng két luan mai thoa dang va gan véi chan 1y.

1.2.2. Vai tro cua thuy sinh vt



1.2.2.1. Vai tro ciia thuc vt nudce (chii yéu la tdo) trong nudi trong thity san va
cac linh vuc khac

- La khau dau tién trong qua trinh san sinh ra chat hitu co cho thiy vuc.
San lwong so cip cua thuy vuc 1a khau quan trong quyét dinh ning suét sinh hoc
cua thuy vuc, 1a co sé dé tao thanh chat séng cua cac bac cao hon sau nay.

- Nhiéu loai tao 1a thirc an truc tiép cho 4u trung tom ca va cac dong vat
thuy sinh khac.

- Mot s6 vi tao do ¢6 cac dic diém sau:

+ Gia tri dinh dudng cao dic biét 1a thanh phan protein va cac acid béo
khong no mach dai.

+ Kich c& té bao nho, hop véi c& miéng ciia au tring

+ Dé tiéu hoa

+ D& nudi trong

+ Khéng c6 doc td

Céc chi Chlorella, Scenedesmus, Chaetoceros, Spirulina....... lam thic an
trye tiép wong au trung tdm cé va dong vat thin mém.

Nguyén cau tao (Chlorococcales hay Protococcales) 1a nhom rat giau dam,
trung binh chira 40-60% Chlorella 40%, Scenedesmus acuminatus 62,4%.
Nguyén ciu tao co tit ca cic acid amin chinh, hydrat cacbon khoang 20-30%
trong luong kho. Nguyén ciu tao chtra luong 16n cac vitamin nhu A, B1, B2,
B6, B12, PP (acid nicotinic), C (acid ascobic), M (acid folic), H (biotin).

Khi nudi chudt, thd, ga con nguoi ta di khing dinh gia tri dinh dudng cua
nguyén cau tao. O My trong dai chién thé giéi 2 di nudi nguyén ciu tao (Chlo
va Scen) dé nhan céac chét khang khuén (Bold,1942; Mayer, 1944; Pratt et al,
1944)

Trong 40 ngay nudi co tao,trong luong ciru ting 2,4kg so voi doi chung.

Tao Silic: hydrat cacbon chtra 12-20% trong lugng khd. Cac hydrat cacbon
nay dé phan huy, d& dong hoa. Protein chira 20-30% (tinh theo); lipid gan 20%
trong luong kho va dic biét tao silic giau chat béo khong no, cing véi calci

ching rat can thi€t cho sy 16t x4c ctia tom bién.
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Tao mat: chua co su thong nhat y kién vé gia tri dinh dudng cua tao mat
trong nghé nudi thiy san. Tuy nhién ngudi ta da cong nhin tdo mat cd thanh
phﬁn hoa hoc gﬁn tao luc, tao mat khong c6 loai tiét doc; trong thuc té san xuat &
Viét Nam tdo mat 1a thirc an tdt cho dong vat va ca, nhét 1a giai doan cé& huong,
cé gidng.

Tao lam: giau dam va cac hat polyphosphat, tuy nhién y nghia ctia chung
d6i voi nghé nudi thay san thi can phai tiép tuc nghién ctru. Mot sb tao ¢ vai tro
quan trong trong viéc c¢d dinh dam lam ting d6 phi cho dat va nudc nhu
Anabaena song trong béo hoa dau 1am ngudn phan bon cho cay.

- Khi dung tao lam ¢ dinh dam trong khau phan 4n cua ca chép con da lam
tang ty 1& séng cua chiing

- Cho g d¢ an tao lam thi s6 luong trimg ting 1én

- Dung tao lam bon cho cac loai cdy dn qua nhu cam, quyt thi s6 luong qua
trong mdi ciy va trong lugng ctia mdi qua déu tang 1én.

- Tham gia vao viéc xir 1y cac thily vuc bi 6 nhiém lam sach méi truong:
trén thé gidi c6 khoang 15.000 loai tao lién quan dén 6 nhiém. Tuy nhién nhiing
loai lién quan dén xir 1y nudc thai thi twong ddi it (Palmer & Tarzwell, 1955) va
chia thanh 4 nhoém chinh 1a tao lam, nhom tao c6 tiém mao (tdo mat, tdo vang
anh, tdo gidp), tao luc va tao silic.

- Lam gia thé cho dong vat thiy sinh tra ngu va mot sé dé trang dinh (chép,
tré....)

Tuy tao né c¢6 nhiéu mat lgi nhu vay, nhung ching ta cling phai chi y dén
mat hai caa n6 do6 la

+ Khi phat trién manh (gay hién tugng né hoa trong nuéc) anh hudng toi
ham luong dudng khi trong cac thuy vuc, lam can tré hoat dong ctia dong vat
thiy sinh nhu mot sé tao soi, tao mat ludi, tdo bién Dinophysis, Ceratium......
phat trién manh gay hién tuong hong triéu lam 6 nhiém méi trudng nude, khong
thé str dung dé nudi thiry san hay cac muc dich khac.

+ Mot s6 tao nhu Navicula, Nitzchia bam vao cac d6i twong nudi nhu trai

ngoc, vem, hau lam doéi tugng nudi bi coi coc.
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+ Mot sb tao nhu Microcystis, Lyngbia...... trong co thé chiing ¢6 chta doc,
vi vay chiing c6 thé tiét ra nhimg doc t6 nhu

- Nhém doc t6 gan (hepatotoxin)

- Boc td than kinh (neurotoxin)

- Cac doc t6 gay ngtra da va tiéu chay (Dermatotoxin va gastrointestinal
toxin)

* Sir dung rong bién

- Lam thuc phdm: nhiéu loai rong bién c6 thé sir dung 1am thue phim (hon
100 loai) nhu rong cai bién (Ulva), rong gudt (Caulerpa), rong bun
(Enteromopha), rong be (Laminaria), rong mut (Porphyra), rong cau
(Gracilaria), rong sun (Kappaphycus).... Rong bién duoc ché bién thanh cac thirc
an truc tiép nhu salat, mudi dua, ndm, niu ché, 1am thach....... Cac quéc gia nhu
Trung Qudc, Han Qudc, Nhat Ban...... 1a nhitng quéc gia st dung nhiéu rong
bién 1am thuc phém, vi du nhu mdi nam Nhat Ban va Han Quéc da st dung
200.000 tan rong bién kho 1am thuc pham.

- Lam thuac n cho gia stc, gia cam: nhiéu nudc trén thé gidi da str dung
rong bién 1am thirc an cho cho gia suc, gia cam nhu My, Nauy, Pan Mach hang
nam san xuat mot khbi lugng thirc an 16n cho gia suc, gia cam tir rong bién. Khi
dung nudi gia suc, gia cAm, rong bién dugc danh gia 1a co gia tri dinh dudng
cao, thic an dugc ché bién tir rong c6 kha ning khang bénh tét, ting trudng
nhanh....... O nudc ta nhiéu noi di st dung rong bun (Enteromorpha), rong cu
(Gracilaria), rong duoi cho (Ceratoophylum)....lam thirc an cho lon.

- Lam phan boén: rong bién 1am ngudn phan bén hiru co tdt, phan tir rong
bién lam ting qua trinh ndy mam, qua trinh dong héa, qué trinh khang bénh......
Nhiéu noi ¢ nudc ta da st dung rong mo (Sasgassum) bon cho mia, ca phé, ca
chua, dua hiu dat két qua.

- Ché bién keo tao: c6 3 dang keo tao 1a Agar, Carrggeenan, Alginate. Keo
Agar, Carrggeenan dugc ché bién tir rong do (Rodophyta), con keo Alginate

dugc ché bién tir rong nau (Phaeophyta). Cac loai keo dugc sir dung trong nhiéu
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linh vuc nhu thyc pham, dugc pham, cong nghiép, my pham, ndng nghiép, cong
nghé sinh hoc.....
1.2.2.2.Vai tro cia dong vit khéng xirong song & nude

Pong vat khong xuong séng ndi chung va dong vat khong xuwong séng &
nudc ndi riéng c6 mot vai tro cuc ky quan trong ddi véi nganh nudi trong thuy
san, vi trong nhém nay cé rat nhidu loai c6 gi tri kinh té rit cao, khong nhimg
ching 1a nguén cung cap thuc phan tai chd cho ngudi dan ma con co vai trd xuét
khau nhu tém, cua, muc, hai sdm .v.v.. do d6 ching cling 1a nhiing ddi tuong
nudi va khai thac thuy san. Bén canh d6 mot sd gidng loai con cé vai tro 1am
sach mo1 truong sinh thai nhu cac loai trong nganh Hai mién, xoang trang.v.v va
lam théc 3n cho cac dbi tuong nudi nhu Daphnia, Moina, Actemia,
Rotatoria...V4i nhitng ddi twong ndy ngudi ta di tién hanh nudi cong nghiép thu
sinh khoi dé chii dong thirc an ty nhién cho cac dbi tugng nudi. Tuy nhién ciing
c6 nhitng giéng loai lai co tac hai khong nhé cho nghé nudi tréng thuy san do 1a
nhimg bon sdng ki sinh trén cac d6i twong nudi trong thuy san.
Mt s6 thanh twu nghién ciru

O Viét Nam, céac nghién ctru vé thuc vat nude chu yéu dacotrlauvacoy
nghia thyc tién 16n. Cac cong trinh 16n da duoc cong bd nhu

- Cong trinh nghién ctru diéu tra vinh Nha Trang ctia Rose nim 1962

- Cong trinh diéu tra tong hop vinh Bic B nam 1959-1963 cua doan diéu
tra Viét Trung, Viét X0.

- Nghién ctru phan loai thuc vat ndi vung ven bién Béc Viét Nam nim 1970

- Piéu tra ving ctra song CAm cua Nguyén Hiru Dién nam 1970-1971

- Hoang Quéc Truong 1962-1963, phiéu sinh vat ving Nha Trang

- Akihiko Shirota 1966 x4c dinh dugc 982 loai sinh vét noi trong cac vuc
nuée tir Hué tro vao.

- Vii Trung Tang va Pang Thi Si,1976 da xac dinh dugc 86 loai thyc vat &
dam pha phia Nam song Huong.
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- Nguyén Trong Nho va Vii Thi Tam 1978-1980 nghién ctru dam Thi Nai
Nghia Binh xé4c dinh duoc 135 loai thyc vat ndi, ddm Nha Phu —Ph(i Khanh xac
dinh dugc 116 loai thuc vat noi.

- Duong PcTién, V3 Hanh, 1997. Tao nudc ngot Viét Nam-Phan loai bd
tao luc (Chlorochoccales)

- Nguyén Vin Tuyén, 2003 Pa dang sinh hoc Tao trong thily vuc noi dia
Viét Nam trién vong va thir thach.

- Pinh loai dong vat khong xuong séng Bic Viét Nam cua bang Ngoc
Thanh, 1980. Nha XBKH va KT

Nghién ctru vé sinh vét ndi khong chi ding lai & viéc diéu tra nghién ctu
co ban ma da co cac nghién ctru vé sinh 1y, sinh thai va tién hanh nudi cay mot
s sinh vat ndi ¢6 gia tr1 kinh té nhu Chlorella, Scenedesmus, Chaetoceros,
Spirulina, rotifer, artemia.......]am thtc an trong uong nudi au tring tom ca va

dong vat tham mém.
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CHUONG 2. PHAN LOAI THUC VAT PHU DU

Muc tiéu:

- Biét duoc moi truong séng cua thuc vat nudc.

- Nhan dang dugc mét s6 chi tao thuong gap ctua nganh tdo luc, lam, mét,
giap, 16ng roi I¢ch, roi bam.

- Biét dugc y nghia cta cac nganh tdo vai1 nghé nudi trong thay san.

A. Pdc diém chung vé hinh théi, cdu tao va sinh san ciia thuc vt dang tan (tao)
2.1. Khai niém

Téo la thuc vat bac thép co tan (co thé chua phan ra than, ré, 14), té bao co
chtra diép luc va séng chu yéu trong nudc.

Tao c6 hinh dang da dang, bao gém nhimg dang don bao, tip doan va da
bao véi nhimg lodi c6 kich thudc 16n va ¢ cdu tao khac nhau. Kha ning sinh
san va cau tao cla co quan sinh san rat sai khac. Mau sic cua tao ciing khong
gidng nhau, bdi vi ngoai diép luc tdo con mang nhiéu loai chat mau va che khuat

diép luc.

2.2 Pic diém hinh dang va cAu trac hinh dang
Hinh dang: cau, bau duc, tim, sao, thuyén. ...

CAu trac hinh dang:

- Kiéu Monas: Tao don bao, song don doc hay thanh tap doan (dugc cau
thanh tir mot s6 hay nhiéu té bao gidng nhau hoan toan vé hinh dang va chirc
phan cac té bao trong tdp doan khong c6 lién hé phu thudc 1dn nhau). Chuyén
dong nho 16ng roi. Phan 16n té bao c¢é 2 roi (it khi 1, 4 hay nhiéu hon). Mot sd
tao don bao c6 ciu trac dang Amip. Chung thiéu mang té bao cing, khong c6 roi
va chuyén dong gidng nhu amip bang cac chan gia c6 hinh dang khac nhau, gip
trong céac 16p tao vang anh, nganh téo luc...

- Kiéu Palmella: Tao don bao, cing sng chung trong boc chat keo thanh

tap doan dang khéi, c6 hinh dang nhat dinh hodc khong (c6 thé 6n dinh mai hay
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tam thoi trong chu trinh phat trién cua tao) gip nhiéu trong cac nganh tao lam,
luc...

- Kiéu hat: gdm nhitng t& bao khong chuyén dong c6 hinh dang khac nhau
(khong phai dang soi), tio don bao, khong c6 16ng roi, séng don doc phan bd
rong rai.

- Kiéu soi: dic trung boi dic diém cac té bao (khong chuyén dong) lién két
thanh soi ¢6 cau tao tir mot hay tir mot ddy té bao don gian hay phan nhanh. Céc
té bao hinh soi da sb giéng nhau chi déi khi cac té bao ¢ gbc hay & ngon co cu
tao riéng bi¢t.

- Kiéu ban: Tan da bao hinh 14 do té bao sinh truéng ¢ dinh hay ¢ gdc, phan
d6i theo cac mat phang ca ngang ldn doc. Dang ban dugc cau tao béi mot hay
nhiéu 16p té bao.

- Kiéu 6ng: Tan 1a mot 6ng chira nhiéu nhan té bao, c6 dang soi phan nhanh
hay dang cay c6 than, 1a va ré gia. Cac té bao thong voi nhau vi tuy té bao phan
chia nhung khong hinh thanh vach ngan.

- Kiéu cay: Tan dang soi hay dang ban phan nhanh, hoic c6 dang than, ré,
la gid. Thuong mang co quan sinh san c6 mirc d§ phéan hoa cao.

- Kiéu Tap doan: Cac té bao séng thanh tdp doan va giita cac té bao co lién

hé voi nhau nho tiép xtc truc tiép hay thong qua cac soi sinh chat.

2.3. bac diém cau tao
Trur tdo lam (vi khuan lam) cé cau truc dang Monas, ¢ da so tdo, té bao

dinh dudng cua chung ¢ giai doan truong thanh co cdu tao nhu nhitng thyuc vat
khac. C4u tao cta té bio gdbm 2 phan: Thanh té bao (mang, vach té bao) va phan
ndi chat.

- Thanh té bao: Thanh té bao 1 16p vo bao boc xung quanh cac thanh phan
song cuia té bao, thanh té bao phéan chia giita cac té bao v&i nhau hodc ngin cach
giita té bao va méi truong. Thanh té bao cua tao séng ndi (Phytoplankton) gém

co cac loai sau:
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+ Thanh té bao c6 2 tang: Tang trong bang Cellulo (CgH100s) tang ngoai
bang chat Pectin. Thanh té bao loai ndy thudng c6 hinh dang nhét dinh, da sb
thanh té bao loai nay ndm trong nganh tao luc va vi khuan lam.

+ Thanh té bao cdu tao bai Silic (SiO.nH,0) hau hét cac gidng loai nam
trong 16p tao Silic Bacillariophyceae.

+ Thanh té bao c6 ciu tao bdi 16p chu bi (Periplast). Mang chu bi duoc cau
tao boi mang ngoai cua nguyén sinh, duoc gin véi cac hat Cellulo tao thanh 16p
mang dai, bén. Thanh té bao loai nay lam hinh dang d& bién d6i. Pa s nim
trong nganh tao méit Euglenophyta.

+ Nhiéu tao don bao, thanh té bao chi 1a chit nguyén sinh dam dic, thudng
té bao dé bién dang. Mot s6 gidng loai thanh té bao duoc Silic hoa nén ¢6 thanh
cting va c6 hinh dang nhat dinh. Mot sb tao c6 co 16p mudi Oxyt sat, Calcium
carbonat bén ngoai thanh té bao.

Bén ngoai thanh té bao & mot sb tao cd mang keo chira cac Polysaccharide
c6 gia tri nhu Alginate, agar, carragenan...

Bé mit cta thanh té bao c6 thé tron nhan, c6 thé c6 van (van dang long
chim, van 16 dang phong xa, van doc theo té bao...). Bé mit cua thanh té bao
cling c6 thé san sui, co gai hay cac miu nhé...do 1a cac chi tiéu phan loai quan
trong clia tao noi.

- Phéan noi chat:

+ Chat té bao: Bao gom tit ca cac ndi dung cua té bao trir nhan, cac lap thé,
cac thé an nhap, khong bao. D6 1a chat 1ong, nhét, dan hdi, khong mau trong
sudt nom tya 10ng trang trimg. Trong thanh phan chta 80% la nude nhung nd
khong tron 1an véi nudc duoe, khi dun nong 50 — 60°C thi mét kha ning sdng
nhung ¢ bao tt, chét té bao c6 thé chiju dung duogc nhiét do té1 105 oC.

+ Nhan té bao: Nhén té bao cua tao cling khong khac may véi cac té bao
nhan thuc khac nhung hau hét 1a nhan don bdi. Mot so tao Silic, tao luc, tio
d6...co nhan ludng boi. Nhan thudng hinh ciu nim giita té bao, déi khi nhan

kéo dai & cac té bao hep va dai hodc dang dia. Thuong mdi té bao c6 mdt nhan
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nhung ciing c6 mot s6 té bao co nhiéu nhan. Nganh vi khuan lam Cyanobacteria
khong c6 nhan nhung c6 thé trung tim c6 chirc ning giéng nhu nhén.

+ Thé sic td va sic td: La mot thé Protid c6 chira cac sic td, day la cong cu
d6ng hoa chii yéu cia tao. Trir nganh vi khuan lam ra, con cac nganh tao khac
déu c6 chira thé sic t6. Hinh dang, kich thudc, $6 lugng cua thé sic tb tuy theo
gidng loai ma khac nhau, thi du thé sic td dang ban xoan (Spirogyra), thé sic tb
dang chén (Chlamydomonas), dang hinh sao (Zygnema)...Trén thé sic t6 nhiéu
khi nguoi thdy c6 nhitng hat Protein chiét quang goi 1a hat tao bot (Pyrenoit).

Séc t6 cta tao chira 3 chat mau co ban 1a diép luc Chlorophyl (a,b,c,d) mau
xanh luc, diép hoang Xanthophyl c6 mau vang, Carotene mau da cam.

+ Chét du trii: Tao thong qua qua trinh quang hop tao thanh chéat du trix
trong co thé. O cac nganh tdo khac nhau c6 chét dy trit khac nhau nhu tinh bdt &
tao luc, Leucosin & tao roi, dau trong tao Silic...

+ Khong bao: Khong bao 1a nhitng khoang trong trong chat té bao. Nhiing
loai tao séng trong nudc ngot, thuong ¢ phan dau cua té bao cd chira mot hay
vai khong bao co bop (co rat), chung mo ra va bop lai theo nhip di€u, gitip cho
viéc duy tri nudc trong té bao va loai bo chat thai ra khoi té bao.

O cac té bao dang Monas con c6 dic diém dic trung 12 mang 1ong roi (roi)
va c6 diém mit mau d6. Piém mat cung voi roi ¢o tac dung hudng cho su van

dong cua té bao.

2.4. Pic diém sinh san: O'tdo cé 3 phwong thirc sinh sin
a. Sinh san dinh duong (sinh duwong)

Puoc thuc hién bang nhimg phan riéng ré& cua co thé thudng khong chuyén
hoa vé chirc phan sinh san. Tao don bao sinh san bang cach phan chia té bao.
Tao tap doan sinh san bang cach phan cit tdp doan hay hinh thanh tip doan mai
¢ bén trong tap doan me, phan cat tung doan tdo. Tdo sgi sinh san béng su tach
so1 ra thanh nhitng doan hay béng su dut doan ngﬁu nhién cua sg. Mot sb it to,
tao thanh co quan chuyén hoa cta sinh san dinh dudng nhu tao thanh chdi ¢ tao
vong Chara.

b. Sinh san vo tinh
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La hinh thirc sinh san phé bién cua tao, thuc hién béng su hinh thanh nhiing
bao tir vO tinh nhu Bao tur dong Zoospore, bao tor dong boi 101 mot thoi gian
ngén, tao vo boc, ndy man thanh mot co thé méi. O mot sd tao sinh san bﬁng
nhitg bao tir khong chuyén dong goi 1a bao tir tinh hay bao tir bat dong
Aplanospore. Mot sé nganh tao san sinh ra nhimg bao tir dic trung nhu trong
nganh vi khuan lam san sinh ra bao tr ndi sinh Endospore, bao tir ngoai sinh
Exospore,0 mdt sd giong loai trong nganh tao luc san sinh ra bao tir tu than (tu
bao tir) Autospore, bao tir mang day Ankinet.

c. Sinh san hitu tinh

Puoc thyc hién bang nhiing té bao chuyén hoa d6 1a cac giao tir kém theo
qua trinh hitu tinh. Nhitng tio chua tién hoa (Volvocales) qua trinh hitu tinh
duoc tién hanh bang su két hop toan ven ca co thé (Hologamy-toan giao). Pai da
s6 tao trong qua trinh hiru tinh gdm c6 su két hop cua hai té bao sinh san hitu
tinh trin (cac giao tir) thanh mot t& bao goi 1a hop tir (Zygote), & hop tir tién
hanh su tiép hop chit nguyén sinh cua hai giao tir va két hop nhan. Hop tir
thuong c6 mang day né co6 thé ndy mam ngay nhu & nhiéu tao bién hodc chuyén
sang trang thai nghi (cha yéu & tao nudc ngot) sau d6 hop tir ndy mam thanh cac
dong bao tir hay truc tiép thanh cay moi.

Sinh san hitu tinh gip ca 3 mac d6 dang giao Homogamy (Hai giao tir
gidng nhau vé hinh dang, kich thudc); Di giao Heterogamy (Hai giao ttr chuyén
dong, mot cai 1on hon); Nodn giao Oogamy (giao tir dyc nho, chuyén dong goi
1a tinh tring, giao tt cai 16n thudng c6 hinh cau va khong chuyén dong).

Ngoai ra & tao con c¢d qua trinh sinh san dic biét theo 16i tiép hop
Zygogamy. Trong d6 hai té bao lién két v4i nhau bang cac mau 16i khong co
vach ngan va két hop chét nguyén sinh khéng c6 roi, khong c6 su phan hoa bén
ngoai thanh cac giao tir duc va giao tir cai.

B. Nganh tao Mit (Euglenophyta)
2.1. Pic diém hinh dang
Hinh dang co thé & dang don bao, c6 nhiéu dang khac nhau, nhung thudng

gap dang hinh bau duc, thoi, 14 trau, dang hii.
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2.2. Pic diém cau tao

- Vach té bao (thanh té bao) 1a mang chu bi (periplast) mém, min nén té bao
c6 thé bién d6i hinh dang (Euglena). Nhiéu loai ¢6 mang chu bi cimg nén té bao
khong bién hinh dang (Phacus) mot sé gidng loai c6 mang bang Gelatin viing
chic (Trachelomonas), 16p vo nay tach khoi nguyén sinh chét thuong c6 mau
vang t6i mau nau tdi. Trén thanh té bao thudng c6 cac van doc hay xodn, mot sb
con cd cac 16 nho tiét chat nhay ra ngoai. Thanh té bao c6 thé san sui hay tron
nhan.

Bao bén ngoai mang nguyén sinh chat 1a nhitng dai cutin mém mai xép
ch6ng 1én nhau theo chiéu doc hodc xoan dc. Chinh nho nhirng ddc tinh nay ma
chung c6 nhiing cir dong bién doi hinh dang (¢ Euglena, Phacus), trir nhitng loai
c6 mdt vo cing bao bén ngodi nén khoéng cd cir dong bién hinh nhu
Trachelomonas, Strombomonas.

- Nganh tao nay gom chil yéu la tao don bao mang roi. Roi nay sinh tir day
cua mot huyét gém mét rinh va tai chira. Té bao mang hai roi, roi ngén nam &
trong huyét va roi dai mang mot hang 16ng to manh gan vé mot phia cua roi
cung 16p véi roi ngin.

- Luyc lap (sac t0) chira chlorophyll a va b, khong c6 chlorophyll c. Sic t6
phu gdm: carotein, neoxanthin, diatoxanthin, diadinoxanthin, zeaxanthin.

- Piém mit nam tu do trong té bao chat va ta quan sat thiy nd ndm & goc
roi ctia mdt sb loai, co kich thuéc 7 — 8um chia cac hat mau do, da cam hay
nau, den goi la sic td cua diém mét. San phém du trir 1a paramylon. Theo
Gottlieb, paramylon dugc cdu tao bdi mot carbonhydrat gan giéng véi tinh bot
nhung khong bat mau véi iodin, nén dugc goi la cac hat paramylon, chung duoc
xay dyng boi két ndi (1,3 glucan 1a tinh thé c6 mang bao (gdm hai phan: phan
hinh chit nhat va phan c6 nhiéu goéc). San pham dy trir dang long -
Chrysolaminarin c6 thé 1a mot san phém du trir thay thé & mot sd loai tao mat
nhu Eutreptiella gymnasti, Sphenomonas leavis. O day c6 thé gdm ca hai loai.
Paramylon hién dién dudi dang hat c6 mang bao, chrysolaminarin & trong cac

tai & phan cudi t€ bao. Pa s6 tdo mat song & nudc ngot, dic biét nhitng thuy vuc
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giau chat hiru co; mot sb it loai ¢ bién. Nganh nay c6 khoang 40 chi, hon 800
loai. Pa sd loai ¢o sic td, nhung tao mat c6 khuynh hudng song di dudng.

Chi Euglena séng quang dudng nhung ciing c6 qua trinh dinh dudng cac
hop chit hitu co mot cach manh mé. Pa sd loai séng hoai sinh. Mét s6 thuc bao
(chi Peranema, Eutosiphon).

- Nhan té bao: C6 mot nhan to, thudng hinh cau ndm & trung tim té bao hay
dau sau cua té bao.

- Hé théng khong bao: Hé thong khong bao rat phat trién. Phia dau ctia mot
s6 loai thudng 16m vao hinh thanh rinh ngin, hep di t6i mot bau dy trit 16n goi
1a khong bao du trir, gan bau dy trir ¢6 mot hay nhiéu khong bao co bop va
chung thong voi nhau. Khong bao du trit thu hat chat dich tiét ra ciia khong bao
co bop rdi phong to 1én va chuyén ching vao rinh, sau d6 lai co nho dan, thu
hep lai nguyén hinh.

- Té bao chéit chira nhiéu bot nude nho, bot nude nay bat mau khi nhuém

bang d6 trung hoa.

2.3. Pdc diém dinh dwong: Tdo mdt c6 3 hinh thirc dinh duing
a. Dinh dwong tu duiong

Nhitng tao mit c6 thé sic to déu co kha niang quang hop tao nén chit hitu
co cua co thé.
b. Dinh dwéng di duong

Mot sb loai c6 kha nang nudt tryc tiép chat hiru co qua bao khau, co thé
hinh thanh bao thuc va tiéu hoa thirc an.
c. Dinh dwéng thim thiu

Nhiing giéng loai khong mang sic t6 c6 thé dua vao su tham thau qua
thanh té bao ma nhén chit hiru co hoa tan tir méi trudng.

Mot sb giéng loai phuong thirc dinh dudng bién doi theo hoan canh song.

Thi du Euglena gracilis séng & noi thiéu anh sang dinh dudng di dudng, con &

nhirng noi c¢6 anh sang thi dinh dudng tuy dudng.
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2.4. Dic diém sinh san
Tao mat sinh san dinh dudng bang cach phan d6i té bao. Nhiing gidng loai

cod vo dﬁy thi qua trinh phan chia dugc thyc hién trong vo cua té bao me, mot té
bao con ra ngoai va tu tao thanh vé méi. Co tac gia cho rang E. sanguinea sinh

san hitu tinh nhung hién tuong nay chua rd va chua pho bién.

2.5. bac diém phan bo
Tao mat song chu y€u trong nudc ngot, nhat l1a cac viing nudc, ao, muong

ma nudc cé chira nhiéu chat hiru co (do xac ba Bong, Thuc vat thoi rd), ching
phat trién manh lam cho nuéc c6 mau lyc. Khi mat do ca thé nhi€u, ching lam

thanh "vang" mau xanh luc trén mat nudc cia ao, muong.

2.6. Phan loai va dai dién

Phacus

10pm

Tao Euglena

All after Entwisle et al.(1997)

Tao Phacus
Hinh 2.1.M¢t sé tdo mit thwong gap
Theo tac gia Duong Pic Tién thi nganh tao mét chi c6 mot 16p 1a 16p
Euglenophyceae phan thanh 2 b (Euglenales va Peranemales). Nhiing loai tao
mat phu du thudng gip trong cac thuy vuc thudng nam trong bd tdo mat
Euglenales.
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Nganh tao mat: Euglenophyta
Lép: Euglenophyceae
B6: Euglenales
Ho: Euglenaceae
* Bé Euglenales: Dic diém té bao c6 hinh thoi, hinh kim, hinh 14 trau, hinh bau
duc, hinh chai (hii). Thanh té bao bang chu bi mén hay ctimg. Thé séc t6 nhiéu va
da dang (hinh hat, que, ban...), chat dy trix cling nhiéu va hinh dang da dang
(hinh tron, que...). Té bao ¢o 1 roi.

Céac loai tao mat thuong gip trong cac thuy vuc nudc ngot thudng gip
trong cac ho sau:

+ Ho Euglenaceae: Nhiing chi dién hinh trong ho bao gdm

- Chi Euglena: Té bao c6 hinh thoi, hinh trimg, bing uén...thanh té bao
béng chu bi mén, c6 van doc hodc van 156. Té bao ¢ hinh dang ¢ dinh hay bién
dang tuy thudc vao mang chu bi cimg hay mém. Phia trudc c6 mot roi nam trong
ranh, trong c¢6 khong bao co bop va diém mét. Thé sic t6 hinh que, sao.

Mot s6 loai thuong gip trong cic thuy vuc nude ngot gidu chat hiru co
Euglena acus, E.spyrogyra, E. oxyuris... Cac loai nay khi phat trién manh lam
nudc ¢6 mau xanh ban hoic vang xanh trén mat nudc. Loai Euglena sanguinea
do co sic té do nén khi phat trién manh 1am thanh 16p vang mau nau & trén mat
thuy vuc.

- Chi Phacus (tao 14 trau): Té bao co6 cau trac dep gibng 14 trau khong.
Viach té bao clmg, c6 dudng van va 16 van. Cac dic diém vé ranh, hong, roi,
khong bao co bop gidng chi Euglena. Thé sic té dang khay, chat du trir 1-2 c4o
hinh tron to, thudng c6 1 cai rat 16n nam chinh giita té bao.

Mot sb loai thuong gip trong chi Phacus 1a Phacus triqueter Her; Ph.
Pleuronectes Miiler, Ph. Longicaudus Erh

- Chi Trachelomonas (T4o chai, tio hii) Té bao c6 dang hinh trimg, hinh
thoi, mau vang nau, vo cung. Phia trude té bao cd dang cb chai hay khong.
Thanh té bao c6 16ng hodc gai, phan b trong cac thuy vuc nudc ngot giau chat

htru co.
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- Chi Lepocinelis: Té bao hinh trimg hay hinh bau duc, thanh té bao cung,
c6 van doc hodc van xodn oc, ¢ rinh hang mot roi, thé sic tb dang khay.
Thudng gip nhiéu trong cac cdng nude thai. Loai thuong gip Lepocinelis ovum
Ehr.

+ Ho Colaciaceae: Chi thuong gip 1a chi Colacium té bao cé dang trai
xoan, c6 cubng bang chit keo, séng don bao hodc nhd chét keo lién két thanh
quan thé phan nhanh. Nhd mang keo ma ching séng c6 dinh vao cac dong vat

gidp xac ha dang nhu giap xac rau ché, giap xac chan cheo, trung banh xe...

2.7. Y nghia va moi quan hé
Do nhi€u loai tdo mat c6 vo cung cho nén cad va cac dong vat thuy sinh

khac kho tiéu hoa. Mot 6 1a thire an ctia dong vat nudc.

La sinh vat chi thi cho d6 nhiém ban cua thuy vuc (dya vao mat dd tao co
thé danh gia thuy vuc nhiém ban nhe, vira, nang).

La tac nhan gay bénh cho mdt $6 dong vat nudc nhu Astasia ki sinh trong
rudt nong noc éch.

- Tao mat 1a ngudn thirc dn quan trong cho c4 va nhiing dong vat thity sinh
khéac.

- Vé mdi quan hé

Céac nha dong vat hoc thuong xép Tao mat vao gidi Protozoa - mot nganh
Pong vat nguyén thiy nhét, vi mot vai loai co khe bao hau, c¢6 thé tiéu thu dugc
nhitng phan tir thirc an cimg va né con c¢6 kha ning chuyén dong kha nhanh.
Con nhiing nha Thyc vat hoc xem Tao mét ¢4 mau xanh la nhitng thuc vat, vi
chung chira diép luc t nén c6 kha ning thuc hién qué trinh quang hop (tu
dudng). Mot s6 sinh vat co ngoai hinh giong Tao mat nhung khong co diép luc
td, chiung dugc xem nhu la nhitng dong vat c6 quan hé¢ vdi Téo mit c6 mau
xanh. Chinh vi vady ma céc nha Sinh vat hoc cho réng nhém Tao miat c6 mbi lién
hé gan véi sinh vét nguyén sinh, c6 18 tir chiing phat trién thanh 2 giéi Pong vat
va Thuc vat. Mét sd nha Sinh vat hoc lai khong Xép T4o mét vao 2 gid1 nay ma
dat n6 vao moét gidi goi 1a Protista. Noi chung cho dén nay, mbi quan hé cua Tao
mit van con chua théng nhat.
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C. Nganh tdo lam (Vi khuin lam Cyanobacteria)

2.1. Bic diém hinh dang
Vi khuén lam bao gdm céc té bao c6 hinh dang rit da dang. Té bao c6 dang

hinh cau, hinh trimg, hinh elip rong thudng séng don doc hodc thanh quan da
dang. Nhiing té bao dang hinh éng ngin, 6ng dai, hinh cau, hinh elip kéo dai thi
thudng séng thanh quan té dang soi, dang chudi hodc hinh thanh nhing tap doan
nhay.

Céu trac hinh dang cta nganh tao lam chu yéu 1a c¢6 ciu truc palmella va
dang soi.

2.2. Dic diém ciu tao

- Thanh té bao cua vi khuan lam rat day gom 4 16p. Ngoai hai 16p bang
Cellulo va Pectin, phia ngoai ctia hai 16p nay con con duge phit mot mang nhay
luon song, gitta chat nguyén sinh va vach té bao con c¢6 mdt mang mong phia
trong. Mot s6 loai co vach té bao hoa nhiy va chira chat mau, mot sé loai khac
tao thanh bao nhéy bao xung quanh té bao, mdt nhom té bao hay toan b soi tdo.

Vach t& bao cia Tao lam chi yéu do hop chit murein - 1 mot
glucosaminoprotein (Salton, 1964) do axit d-glutamic, alanin d va | va axit
diaminopimelic. Ngoai ra c6 thé con co cellulose.

- Té bao chat: Té bao chat cua vi khuan lam dam dic hon cic nhom thuc
vat khac. Ching dugc chia 1am 2 phan. Phan ngoai chtra sic t6 c6 mau, thé
Ribosom va cac hat té bao khéac (cac hat Cyanophysin (thanh tdo ting) va cac hat
tinh thé khac), mot sd loai trong té bao chat co chtra doc t6. Phan trong chira
chat nhan (nucleoprotein).

- Chat nguyén sinh ¢ Tao lam dugc phan biét thanh 2 ving:

+ VUng ngoai c6 mau (ving sic bao chat, chromatoplasme), tip trung cic
phién thylakoids, thé ri bo va céc thé hat khéc.

+ Ving trong (ving trung bao chit, centroplasme) chira ADN. O giita ranh
gidi gitra 2 viing khong 16 rang chi nhan ra khi diung pham Feulgen nhudém trung
bao chét chira ADN.
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- Thé séc td va sac t:

+ Thé séc to: Vi khuan lam khong c6 thé sic tb

+ Sdc t6: Thanh phan sic t6 ¢ vi khuan lam rat da dang trong d6 tim thay
khoang 30 loai thuoc 4 nhém: Diép luc, Carotinoit, Xanthophyl va Bitiprotein
trong d6 c6 diép luc a, Caroten, Phycocyanin (mau lam), Phycoerytrin (mau do).

Chi c6 diép luc t6 a (c6 mau luc), nhém carotenoids (c6 2 loai 1a caroten la
cac hydrocarbon va xanthophyll 13 cac dan xuat c6 chira O2) c6 mau vang, cam
hoac do.

- Céc sic tb phu troi goi 1a phycobiliprotein (khong nam trén thylakoids
nhu diép luc t6 ma trong cic khoang giita cac 16p mang) gdm c-phycocianin
(Thanh tao t6) va c-phycoerythrin (Hong tao t6) hién dién véi nong do cao.

Hai sac t6 Ay di d6i theo thanh phan thay d6i tiiy loai va tily méi truong nén
mau cia Tao lam rat thay doi: Tao lam c6 thé bién mau dé thich ing vao moi
truong

- Chat du trir: San phdm quang hop cta vi khuan lam 1a Glycoproteit,
volutin, khong c6 tinh bot.

- Hé théng khong bao: Té bao chit cua vi khuan lam dam dic hon so véi
cac nganh tao khac va chira rat it khong bao chira dich té bao. Khong bao khi chi
xuat hién khi té bao d3 gia va su xuat hién cia chiing luén kém theo su huy hoai
ctia té bao. Mot sb té bao cua vi khuan lam c6 cac khong bao chira dy khi Nito
dé tang kha ning troi ndi cua té bao trong nudc va cd kha ning ¢b dinh nito cho
thuy vuec.

Cdc tiii khi (khéng bao khi): Duéi kinh hién vi (KHV) ¢ do phdng dai nho
(x10) thi c6 mau den, & d6 phong dai 16n hon c6 mau tim do. C6 khi chiém ca té
bao & mdt vi tri ndo d6 nhu trén vach ngin ngang. Poi khi chi xuét hién ¢ diéu
kién sinh 1y nao d6: chuyén vao méi truong cé anh sang cao... Ahlborn, Klebahn
va Strdmann (1895) dung chai cho Tao lam (Microcystis) vao ti day nat ban roi
dung bua déng manh trén nat dé tao ap luc pha v& khong bao nay ma khéng tai

tao lai duoc, nén Tao lam chim xudng ddy. Cho nén céc tui nay chi chira khi cht
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khong phai chét ran hay long va Klebahn phan tich thi phan 16n 1a N2 (Klebahn,
1992).

Co céu ctia khong bao khi duéi KHV dién tir 1a nhitng dng hinh try (dudng
kinh 70 nm, dai gap nhiéu 1an rong). Khac véi mang té bao, mang cua khong
bao khi chtra 95% protein (Jones & Jost, 1970) va theo Smith & CSV (1969) thi
protein nay gidng véi protein cta siéu khuin, mang khong c6 mot sic td nao ca.
Khéng bao nay dugc thanh 1ap tir nhiing hat rat nho, 16n 1én r6i khi khuéch tan
qua mang. Khong bao khi c6 3 vai tro: chira khi, lam phao va che dnh sang (light
shielding).

- Nhan té bao (thé trung tdm): Vi khuan lam c6 nhan khong dién hinh.
Mién gitta cta vi khuan lam gém cac chat trong sang, cac que nhé khac nhau,
cac soi to va hat. Cac hat nay 13 thanh phan cta nhan, bat mau v6i chat nhuém
nhan, 1am nhiém vy cta nhan. Ching sai khac v&i nhan dién hinh 13 xung quanh
cac thanh phan nhan khong c6 mang nhan va hach nhan.

2.3. Dic diém sinh sin

Tao lam khong c6 sinh san hitu tinh, chi ¢6 sinh san dinh dudng (bang tao
doan) va vo tinh (bang bao tir).

O Tao lam don bao, tan gia ting nhd sy phan cét té bao ra 1am 2,4,8...thang
goc voi chiéu dai té bao, hay theo 2 mit phang thang goc (Mersmopedia, cho ra
cong toc phang) hay theo 3 chiéu cho ra mét khoi day.

Tao doan (hormogonies): ddy 1a hinh thtrc pho bién & cac tan hinh soi. Tan
dt ra nhiéu doan ng.’fm, cu dong dugc (truot), ro1 tan me va moc thanh sgi khac:
cac doan tan sinh san dinh dudng éy goi la tdo doan. Nho cur dong trugt ma tao
doan truyén lan loai rat xa.

Hinh thirc sinh san vo tinh cua vi khuan lam bang sy hinh thanh bao tir
(spore), thuong gip trong bd Nostocales. Bao tir thuong 16n hon té bao dinh
dudng va dugc hinh thanh tir cac té bao dinh dudng, ching cé thé dugc hinh
thanh tung bao tr modt hodc do két qua dinh lién ctia mot s6 té bao dinh dudng

nhu trong cac chi Anabaena, Gleotrichia. Cac loai bao tir thuog gap la:
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- Bao tor mang day: Bao tir ¢6 thanh té bao ddy gém 2 16p. Mang day cia
bao tir bao vé cho nodi chat khoi anh hudong do cac diéu kién bat loi cua méi
truong. Thuong di kém véi bao tir mang day 1a bao tir di hinh.

- Bao tir ndi sinh: Chung duoc hinh thanh véi mot sb lugng 16n (trén mot
trim) & bén trong té bao me.

- Bao tir ngoai sinh: Puoc hinh thanh, xép thanh 16p va phéng thich ra
ngoai moi truong, doi khi chung khong tach rdi khoi té bao me va hinh thanh

trén t€ bao me mot chudi ngoai bao tu.

2.4. Bic diém phan b
Pai da s vi khuan lam séng trong nudc ngot, mot sé phan bd trong nude lo

va nudc man hodc noi bun lay hay noi am u6t. Mot sd vi khuan lam phan b
trén trén vo cdy, trén da, trén tuyét hay trong sudi nudc nong (co thé téi 78°C).
Vi khuan lam thudc loai va nhiét, ching c¢o tinh bén viing v&i nhiét do cao
chinh nho trang thai keo cta té bao chat va kha nang tiét ra chat nhay xung
quanh té bao. Vi thé vi khuan lam thudng phét trién manh vao mua hé khi co
nhiét d§ cao va anh sang manh, tuy nhién mot s6 loai lai c6 kha nang ton tai &

nhiét d6 thap nhu Nostoc c6 kha ning sdng trong bang tuyét.

2.5. Phan loai va dai dién (theo T. V. Desikachary, 1959 va P. Bourrelly, 1970)
Nganh vi khuan lam chi ¢6 1 16p 1a 16p Cyanobacteriophyceae. Mot so tai

lidu thi cho rang nd con c6 1 16p nita d6 13 Prochlorophyceae, 16p nay co dic
diém gan gidng Cyanobacteriophyceae, nhung khac 1a ¢ chlorophy a, b va ¢o
thylakoid xép chdng trong khi Cyanophyceae chi c6 chlorophyll a va thylakoid
khong xép chong. Lop Cyanobacteriophyceae c6 3 bo 1a:
a.Bp Chroococcales

Bo goém nhitng dang séng don bao va tdp doan (dang Pamella). Song tu do
hay bam vao gia thé, phan bd rong. Té bao c6 hinh ciu, hinh bau duc. Dang tap
doan co thé co tir 2 téi nhiéu té bao. Cac t& bao nay co thé sap xép theo qui luat
hay khong theo qui luat. Sinh san theo 16i phan d6i té bao. Bo nay gom cac ho

Sau:
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- Ho Merismopediaceae: Céc té bao hinh cau hay hinh elip, séng thanh tap
doan dang ban, cac t& bao phan b co trat tu trong tip doan. Chi Merismopedia
séng chu yéu trong cac thuy vuc nude ngot, wa thich ving ven bo, séng bi sinh
hay phu phiéu. Loai thuong gip Merismopedia elegans, M. glauca phan b
rong, hinh thanh tap doan lon.

- Ho Microcystidaceae: Té bao c6 hinh ciu hay hinh elip, séng thanh tap
doan c6 mang nhay bao boc. Cac té bao sip xép khong ¢ trat tu trong tap doan.
Chi Microcystis, phan bd phd bién trong cac thuy vuc, thudng gay hién tuong nd
hoa trong nudc, mot sd loai tiét ra chat doc nhu Microcystis asuginosa c6 vong
bao nhay cua tap doan rat rd, dudng kinh tip doan 1én t&i 1mm.

- Ho Gleocapsaceae: Té bao hinh cau hay hinh elip tap hop thanh tap doan
c¢& hién vi, nhay, hinh cdu. Té bao trong tip doan ciing duoc bao bdi cic bao
nhay, 16p no bao 16p kia.Truong hop ngoai 1& c¢6 dang hinh 1ap phuong. Chi
Gleocasa té bao dang hinh cau, c6 bao nhiy bao quanh tap doan, thuong khong
c6 mau. Trong tdp doan thudng co tir 2-8 té bao, it khi c¢6 sd luong té bao nhiéu
hon. Céc loai thuong gip Gleocasa limnetica, G. minuta thuong séng phu d
b. By Nostocales

Cac té bao song thanh tap doan dang soi, phan nhanh hoic khong phan
nhanh, soi ¢6 thé c6 bao hay khong co.

Trong tap doan c6 hay khong c6 té bao di hinh va bao t&r mang diy. Sinh
san bﬁng cac hinh thirc phan doéi té bao, dut doan dang soi, bao tir mang déy. Bo
nay thuong gap 2 ho la:

- Ho Nostocaceae: Gom nhiing té bao song thanh tap doan dang sgi khong
phan nhanh, song tu do hodc nam trong boc nhiy séng phu du hay bam vao gia
thé. Té bao di hinh & mot dau hay giita quan thé. Chi thuong gap 1a chi Nostoc.
Chung phan b rong rii trong nudc va chd kho rédo. Cac tap doan co hinh dang
va kich thudc khac nhau tir kich thudc hién vi dén dang c6 duong kinh dén
30cm.

- Ho Anabaenaceae: Kich thudc tdp doan nho hon so védi ho Nostocaceae,

gdm cac té bao dang cau, dang elip, séng tu do hay cong sinh. Hinh thanh tap
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doan dang soi nhung khong hinh thanh cuc nhay, soi c6 thé cé bao hay khong.
Chi dai dién 1a: chi Anabaena co6 dic diém la té bao di hinh phan b6 cach quing
trén soi hinh thanh bao tr. Hinh dang bao tir va té bao di hinh dao dong trong
gidi han rong. Phan b rong, co gan 100 loai. Thuong gip trong nudc, va trén
mit dat nhiu loai gdy hién tuwong “nd hoa” trong nudc. Nhidu loai c6 kha ning
¢ dinh dam tr khi quyén nhu loai Anabaena azollae sng cong sinh trén béo
hoa dau c6 kha ning ¢ dinh dam tir khi quyén.

Chi Anabaenopsis: Cac té bao di hinh thudng xép ¢ dau soi, té bao di hinh
khéng lién quan dén bao tir di hinh.

Chi Cylindrospermun: Luén c6 bao tir mang day xép canh bao tir di hinh.

c. Bo Oscilatorialles

Bao gém cac vi khuan lam dang so1, khong co té bao di hinh va bao tu
mang day. Soi tao 1a mot day té bao co thé c6 mang nhiy hodc khong, chuyén
dong duoc. Ho thudong gip 1a Ho Oscilatoriaceae véi cac dic diém 13 gém cac
chi dang soi khong phan nhanh, soi c6 thé c6 bao nhay hay khong cé. Cac chi
dai dién:

- Chi Oscilatoria: Té bao c6 dang tru hep séng thanh quan thé dang soi,
khong c6 bao nhay va c6 kha niang chuyén dong. Phan bd rong rii & nudc ngot,
lo, bién. Khi phat trién manh gay hién tuong “nd hoa” trong nudc. Loai thudng
gap la Oscillatoria limosa, O. princes.

- Chi Spirulina: Dang soi xoan hodc uén khiic déu din, nhitng dang nho
vach ngan trén soi nhin khong r3. Cac loai Spirulina jenneri, S. major phan b
rong. Loai Spirulina maxima dugc nuéi trong thu sinh khéi 1am thirc an cho du
trung dong vat thuy sinh va ngay cd thirc an cho nguoi vi loai nay c6 chira ham
lugng protein cao (trén 60% tinh theo trong lugng kho, ¢ nhiéu loai axt amin
khong thay thé).

- Chi Lyngbia: Chi nay c6 trén 10 loai, dang soi luén c6 bao nhay viing
chéc bao boc. Loai phd bién Lyngbia acotuarii phan bd trong cac thuy vuc nudc
ngot, mian va & ca sudi nudc nong. Loai Lyngbia confervoideschir song & thuy

vuc nudc man.
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2.6. Y nghia
Vi khuan lam it ¢6 ¥ nghia dinh dudng ddi v6i dong vat thuy sinh va voi

nghé nuéi trdng thuy san vi chi it loai c6 thé lam thirc dn cho dong vét ¢ nudc
nhu cac loai Spirulina maxima, S. platensis. Loai Nostoc commune la thic an
cho con ngudi (ving nai Canh diéu — Ninh Binh).

Khi vi khuan lam phat trién manh (né hoa) va chét hang loat gdy 6 nhiém
moi trudng va 1am thay d6i mot s6 yéu tb moi trudng nhu su thay déi mau nudc,
ham lugng O,, CO,, pH... Khi di trén bo ao, hd ¢6 su “nd hoa” cua vi khuin
lam ta ngtri thdy mui tanh rat kho chiu. Vi thé né anh huéng t6i doi song cua cac
dong vat thuy sinh trong ving d6, anh huéng ca téi ngudn nude cung cap cho
sinh hoat ctia con nguoi.

Khi chét di, xac vi khuan lam tham gia vao viéc hinh thanh bun Sapropen
c6 ¥ nghia 16n trong néng nghiép (1a thic an gidu vitamin, 1a nguon phan bon
sinh hoc c6 gia tri.ngoai ra trong y hoc bun Sapropen con dung chit bénh, trong
cong nghiép, str dung san pham chung khé cta ching dé 1am than coc, hic in,
khi hoi.

Nhitng vi khuan lam trong cac rudng cdy lta c6 kha ning cb dinh dam tur
Nito ctia khi qyuyén, nang cao d6 phi cta dat.

Mot 6 loai, trong qué trinh trao ddi chat, tao ra mot sd chat lam giam mat
dd vi khuan c6 hai trong nudc, do vady mot sb loai dang doc nghién ctru dé tao

chat khang sinh.

D. Nganh tdo Hai Roi (Dinophyta)
2.1. Bic diém hinh dang

Tao don bao, c6 kha ning van dong nho 2 roi, mot sé loai khong cé roi,
khéng chuyén dong. Roi c6 thé nam & phia trude cia té bao hodc ndm ¢ phan
bung ciia t& bio, mot roi nam trong rdnh ngang giup té bao chuyén dong xoay
tron, mot roi nim trong ranh doc giup té bao chuyén dong tién 1én phia trudc
hoac phia sau. Té bao co dang thi, cau, bau duc... Co thé phan chia thanh ph?m

lung, bung, mot sb loai c6 thé phan thanh vo trai, vo phai (Dinophysis).
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2.2. DBic diém céu tao
Thanh té bao ¢o6 thé duoc cau tao bang chu bi hay Cellulo. Thanh té bao

c6 thé nguyén ven hay do nhiéu manh Cellulo ghép lai. Trén thanh té bao chlng
c6 thé tron nhin hay san sui goc canh.

Trén thanh té bao c6 2 ranh 1a rdnh ngang va ranh doc.

- Rinh ngang: La rinh bao quanh té bao & ving xich dao cua té bao,
phan chia té bao thanh 2 ntra 1a ntra trén va nira dudi hodc hoi léch vé mot nira.

- Rianh doc: La ranh vudng goc véi ranh ngang, nim ¢ mit bung cla
té bao, kéo vé phia dudi té bao.

- Rianh doc va ranh ngang 13 phan triing sdu cua té bao nhung khong
an sau vao nguyén sinh chat. Trong bo Peridiniales, thanh té bao dugc cau tao
bdi nhiéu tAim (manh) Cellulo ghép lai cac tim ndy dugc chia thanh:

- Vo trén
+ Tam dinh: La nhitng tdim Cellulo nim & phan dinh cua té bao
+ T4m sdng trude: La nhimg tAm nam sat ranh ngang
+ Tam giita trudc: Nam giita tAm song trudc va tim dinh
+ TAm ranh ngang: Nam trong ranh ngang cuta té bao
- Vo dudi
+ Tam song sau: La nhitng manh nan st rinh ngang cua vo dudi
+ TAm day: Nam & phan day cua té bao
+ Tam ranh doc: Nam trong rinh doc cua té bao.

Hinh dang, s6 lvong tim mdi loai khac nhau tuy gidng loai.
- Chét té bao ctia mot sb loai (Gymnodinium, Alexandrium, Noctiluca...) chira
mot sb chat doc gay hai cho cac sinh vat khéc.

- Nhan té bao: Thuong c6 mot cai 16n, hinh cau, hinh bau duc hodc hoi
dai.

- Thé séc td va sic to:

+ Thé séc t6 dang ban.

+ Sic tb: Diép luc td a, b, ¢, Caroten, Xanthophyl; Peridinin mau d6 dam,

Dianoxantin, Neodinoxantin, Pyrrophin mau nau.
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- Chat dy trit: Tinh bot hodc Lipit

- Hé thdng khong bao: Mot s loai c6 khong bao co bop lién két véi
miéng cua té bao.

- Mot s6 dic diém khac: Cac loai tién hoa thap c6 2 roi khong déu nhau,
moc & dinh cua té bao nhu Pleromonas, c4c loai trong Bé Peridiniales €6 2 roi
khéng déu nhau 1 nim ¢ rinh ngang, 1 nam & rianh doc. C6 mot diém mét ndm

gan ranh gdi gitra ranh ngang va ranh doc cua t€ bao.

2.3. Bic diém sinh san
a. Sinh sdn dinh duwong

Bang hinh thirc phan d6i té bao doc hay ngang. Mot sb tao khi phan chia,
hai nira té bao duoc tach ra tai rinh ngang ciia té bao, Nguyén sinh chat tach ra
khoi co thé me, khi phan chia xong hai té bao con tu hinh thanh nén thanh té bao
moi.

b. Sinh sdn vé tinh: Hinh thanh bao tir dong hodc bao tir bat dong.
c. Sinh san hitu tinh

Thudng xdy ra trong moi truong thay doi, dic biét 1a khi thiéu mudi dinh
dudng.

2.4. Pic diém han bo

Phan bd ca nuée ngot, lg, min nhung chu yéu gip ¢ nudc lg, min, ving
ven bo hay vung khoi. Khi phat trién manh 1lam nuéc c¢6 mau do (hién tugng
hang triéu). Khi né phat trién manh, c6 sd lugng twong duong voéi tao Silic.
Chung thuong phat trién vao mua c6 nhiét d6 4m hodc cao.

2.5. Phan loai va dai dién
Nganh tao giap (tdo hai roi) dugc chi lam 2 16p.
a. Lép tio dn Cryptomonophyceae: Lép nay co cac dic diém

- Chu trac co thé dang monas don ddc, té bao co6 hinh bau duc, hinh 14
phan chia phan lung, phan bung. Phia trudc c¢6 2 roi dai bang nhau hoic khong.
Thanh té bao béng chu bi hodc Cellulo. Thé sic tb co 2 cai dang ban. Phan bd
trong nude ngot, 1o, man. Thuong giap Bo tio an Cryptomonadales Ho tao an
Cyptomonadaceae c6 dic diém chi yéu té bao c6 hinh bau duc hay hinh trai
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xoan, thanh té bao bﬁng chu bi, c6 2 roi moc tir ranh miéng. Ranh doc théng hoi
nghiéng vé phia trudc. Phan bd chu yéu trong cac thuy vuc nude ngot, dai dién
Chi Cryptomonas véi cac loai Cryptomonas commulata: C. ovata chiing la thirc
an rat tt cho ca.

b. Lép Dinophyceae: Lép nay co6 cac dic diém

GoOm nhitng tao sdng don doc, c6 hinh dang té bao da dang, t& bao phan
bi€t mat lung va mat bung r6 rang, mot s6 té bao con phan chia vo trai, vé phai.
Thanh té bao c6 cu tao bang Cellulo, trén c6 su phan hoa thanh cac gai nho hay
16n. Co ranh ngang va rinh doc, ¢ 2 roi ndm trong ranh ngang va ranh doc. Thé
sdc td hinh ban, que, hat c6 2 hay nhiéu cai. Lép ndy phan bd & nudc ngot, min
nhung cha yéu 1a nudc man. Thanh phan loai phong pht hon 16p tao an, duoc
phan thanh 3 b0 sau:

* Bo Gymnodiniales: Té bao c6 hinh cau, bau dyc, thanh té bao do nhiéu tim
Cellulo ghép lai, thé sac to hinh que, khay. Mot so loai c6 xuc tu (Noctiluca). Ho
thuong gap

- Ho Gymnodiniaceae: Chi dai dién Chi Gymnodinium. Té bao c¢6 hinh
bau duc, thanh té bao ¢ van hay khong, té bao ¢6 mau vang nau hay xanh lam,
thé sac t6 dang khay, que sip xép bén canh té bao hay dang phong xa.

- Ho Noctilucaceae: Chi dai dién 1a Chi Noctiluca, té bao ¢ hinh cau hay
hinh then, co thé c6 1 xuc tu c6 kha ning van dong, khong c6 ranh ngang, ranh
doc va ranh mié€ng an thong vdi nhau. Té bao tuong ddi 1on khong mau, mau
xanh lam hay d6i lac mau vang. Séng phu du c6 kha ning phat quang.

*. Bo Dinophysiales: Té bao co6 hinh dang dac biét dang tai, yén ngua, té bao
dep, phan chia trai, phai, rinh ngang dich vé phia trudc, chia té bao thanh 2 nira
khong déu nhau. Thanh té bao gébm 17 — 18 tdm Cellulo ghép lai va c6 nhiéu
phan phy phan bd (dang gai, dang canh). dai dién ho Dinophyceae, chii
Dinophysis c6 dic diém ranh ngang cia té bao kéo dai vé phia trudcgiéng hinh
phéu, mit vo co cac van 16. Thuong gip 2 loai Dinophysis mile clever, D.tripor

gourret.
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* By Peridiniales: L bd c6 thanh phan giong loai phong phii nhat trong nganh
tao gidp. Phan bd rong cd nudc ngot, 1o, man. Tao séng don bao, doi khi cac ca
thé mac lai v6i nhau thanh quan thé. Té bao c6 hinh dang kha da dang: hinh bau
duc, qua 18, mo neo...Thanh té bao gdm nhiéu tdm cellulo ghép lai, hinh dang,
s6 lwong, su sap xép cua cac tAm phu thudch vao cac loai khac nhau va la can ctr
phan loai quan trong. Ranh ngang chia t& bao gdm 2 manh v6 va vo dudi khong
déu nhau. Ranh doc nim & mat bung cua té bao. Thé sic td 6 2 hay nhiéu hon,
dang ban, hat. Roi ¢6 2 c4i, nim & noi giao nhau giira rdnh ngang va ranh doc.
Ho thuong gap:

- Ho Peridiniaceae: Séng don bao hodc do vai té bao lién két tao thanh
quan thé Té bao co hinh cau, hinh bau duc, hay hinh c6 nhiéu goc. Pa sd té bao
cO 2 dinh, ntra v6 trén thuong kéo dai thanh dang dinh tron hac 16i 1én thanh
dang goc, vo dudi thuong tron, tu hoac cling phan thanh goc hoac ¢ 2 — 3 gai.
Thudng gap chi Peridinium phan b ca & nudc man, nudc ngot nhung chi yéu 1a
nudc man. Thuong gap cac loai Peridinium elegans,P. depssum; P. granh phan
b6 & bién.

- Ho Ceratiaceae: Ho nay chi c6 1 chi 1a chi Ceratium, song don bao hoic do
vai té bao lién két thanh quan thé. Ranh ngang bao quanh té bao, nira vo trén chi
c6 mot goc kéo dai, loai phan bd ¢ bién vé dudi thudng co 2 goc, 2 goc thudng
cong 1én trén dinh cua goc, c6 loai 2 goc kéo dai vé phia sau hay co 1 goc phat
trién, 1 goc thoai hoa. Thanh té bao c¢6 ciu tao bang nhicu tdm Cellulo. Thé sic
td dang hat, goc.

2.6. Y nghia

Mot sd tao giap c6 thanh té bao 1a chu bi ¢ thé 1a thtc an cho dong vat
thuy sinh nhu cic gidng loai trong 16p tao an Cryptophyceae hau hét cac giéng
loai 1a thtrc an rat tdt cho ca dic biét ca huong.

Tham gia vao chu trinh vat chét trong cac thuy vuc. Mot sb tao giap nhay
cam v&i do bén hitu co trong cac thu vuc, vi vady né duoc dung lam thuc vat chi
thi trong phan tich sinh hoc nudc dé danh gia do sach sinh hoc cua nudc. Nhiéu

tdo gidp song cho nudc ban hoan thanh chirc phan lam sach ving nuéec.
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Mot sb tao khi phét trién manh gay hién twong “hong triéu” hay thuy triéu
d6 (Khi gia ting mat do té bao tir 1 — 20 triéu té bao/lit, 1am thay doi mau cta
nude bién, dai duong nhu lam nudc c6 mau do, vang, xanh, nau).Tac hai cia
hién tuong “hong triéu” lam kim ham su sinh trudng, phat trién hodc giy chét
cho céc thuy sinh vat khic trong ving nude. Chiing con gian tiép gay ngd doc
cho ngudi nhu gay 1iét than kinh, rdi loan tiéu hoa... nhu khi con ngudi st dung
dong vat than mén hai manh vo (trong dng tiéu hoa ctia chung chua tao doc mat
d6 tir 100 — 200 té bao/lit).

D. Nganh tdo long roi léch ( Heterokontophyta)

Nganh gom céc dai dién c6 té bao mang hai roi khong giéng nhau, mot roi
dai va mot roi ngan. Roi dai ¢6 phu hai hang 16ng to hudng vé phia trude va roi
ngan tron hudng vé sau. Long ph trén roi dai goi 1a 16ng éng (mastigoneme) co
c4u tao boi ba phan: phan gbc, phan can hinh dng va mot hoic nhiéu 16ng to nhod
¢ dinh can.

Nganh nay duogc ciu tao bdi mot nhom tu nhién va phan lam nhiéu 16p mac dau
trong d6 gom ca tao ¢ cu trac don bao nhé nhu tio silic dén tao ndu c6 kich
thude tan da bao 16n hing chuc mét. Tuy vy giita cdc nhom tao cua nganh van

thé hién tinh can than rat cao.

2.1. Ddc diém hinh dang
Té bao c6 hinh dang rat da dang: hinh vudng, bau duc tron, hinh thuyén,

chitr nhat, tam giac... Tao séng don doc hay thanh tap doan, mot sd c6 dang
monas, dang tap doan hinh khdi, tron, vuong...Hinh s¢i phan nhanh dang canh

cay, dang quat, sao...

2.2. Pac diém cau tao
- Thanh té bao: Thanh té bao c6 thé nguyén ven hay bang 2 manh 10ng

vao nhau (theo kiéu hop 16ng). Thanh té bao c6 cau tao bang chu bi, Silic,
Cellulo nhiém silic, Cellulo. Trén thanh té bao co cic gai nho hay 16n, cac 16ng

gai, van vo...
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- Nhan té bao: ¢6 1 nhan hinh cau hay hinh bau duc véi kich thuéc khéac
nhau, riéngldp tao vang anh Chrysophyceae nhéan co kich thudc rat nhé.

- Thé sic t6 va sdc t6: Thé sic t co hinh dang khac nhau tuy ting gidng
loai: hinh khay, ban, hinh chit H, hinh banads luong 1 hay nhiéu.

Sic t6 bao gém: Diép luc a, b, Caroten, nhom xanthophyl nhu
Fucoxanthin, mau vang, Dianoxanthin mau nau.

- Chat duy trir: giot dau ma da cam, Protein (volutin), Cacbonhydrat
(Leucosin). Kich thudc, sb lwong hat du trit phu thudc vao ché d6 dinh dudng
cua tao.

- Hé thong khong bao: Mot s6 loai c6 mot vai khéng bao co bop

- Van dong nho roi, hodc ranh song (tdo Si lic 16ng chim)

2.3. Pdc diém sinh san: Rit da dang. Sinh sin dinh dwéng theo 16i phin déi té
bao, dirt doan dang tio. Sinh sin voé tinh bang cdc logi bao tir nhw béo tiv
déng, bao tir bit dpng, bao tir phuc héi d I6n, bao tir nghi...Sinh sin hivu
tinh gap cd 3 mirc ding giao, di giao va nodn giao (it gap).

2.4. Bdc diém phan bé: Nganh tdo nay phan bé réng trong cdc thuy vire nwdc
ngot, lg, man. Chuing co thé song tréi noi, song day hay sang bdam vao cdc gid
thé. Phdt trién manh vao miia cé nhiét dp ém dp, mét so loai lai phdt trién
manh vao mua dong (tao vang anh)

2.5. Phan loai va dai dién

Day la mot nganh 16n bao gém nhi€éu nhém trude day goi la nganh nhu
Tao vang anh, Tdo vang luc, Tdo slic, Tao nau. Cac 16p trong nganh 1a 16p
Chrysophyceae, 16p Xanthophyceae, 16p Bacillariophyceae, 16p Phacophyceae.
Gidi thiéu mot sb 16p thuong gip:
a. Lép Chrysophyceae ( Lép tio vang dnh): Cdc dic diém chii yéu ciia I6p nay

Hinh dang: L6p ndy bao gém nhiing vi tdo, khi sdng c6 mau vang kim
loai. Té bao c6 hinh ciu, bau duc, dang nén... Mot $6 giéng loai séng don doc
dang monas c¢6 1 — 2 roi, dang Amip, mot sd song thanh tap doan, tap doan
dang so1 don nhanh hay chia nhanh dang canh cay, dang Pamella

Thanh té bao: La mang nguyén sinh chat, mot sé bang chu bi cing do ¢o

tham canxi, mot s6 bang mang Cellulo c6 thim silic hodc khong.
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Thé sic t6 va sic t6: Thé sic té co 2 cai dang ban nam sat 2 bén vach té
bao. Sic tb co di€p luc a, b; Caroten, Fucoxanthin. Tuy theo thanh phﬁn sac to
ma co thé tao vang anh c6 mau vang kim, vang xanh, nau xanh.

Nhan té bao: C6 mot nhan co kich thuée rat nho.

Chat dy trir: La mot loai Cacbonhydrat c6 tén la Leucosin, thuong nam &
phia sau té bao thanh hat 16n.

Sinh san; Gap ca 3 hinh thtrc dinh dudng, v6 tinh va hiru tinh.

+ Sinh san dinh dudng: Bang cach phan doi té bao hay su phan cat tap
doan hay thé da bao ra 1a nhiéu phan riéng biét.

+ Sinh san vo tinh: Bang dong bao tir ¢6 roi hay dang Amip hoic bang
su hinh thanh noi bi bao tir (Statospore). Bao tr nay khong c6 y nghi gia tang ca
thé ma chi bao vé noi giéng trong nhitng diéu kién khong thuan loi cua moi
truong.

+ Sinh san hiru tinh: Gom ca ba mirc do dang giao, di giao va nodn giao.
- Phan b — ¥ nghia:

Phan bd; Thanh phan loai khong nhiéu, chii yéu sdng trong cac thuy vuc
nudc ngot sach va dac biét dic trung cho nudc chua cua hd ¢6 than bun, mot sb
loai sdng & bién. Thuong phat trién manh vao mua c6 khi hdu méat mé. Pa ss
séng phu du, mot s6 séng bam.

Nhiéu loai 13 thirc dn cho dong vat thuy sinh va dic biét ¢ y nghia khi
phat rién vao mua nhiét d6 thap, trong khi cac tao khac kém phat trién, 1a sinh
vat chi thi cho do sach cua nudec.

Mot sb chi nhu Mallomonas,Synura, Dinobryon khi phat trién manh gay
hién tuong “nd hoa” lam cho nudc cdé mui tanh cia ca, 1a anh huéng t& chat
luong nude trong nudi trong thuy san ciing nhu khi sir dung cho cac muc dich
khéc.Loai Prymnesium pawum gay tac hai quan trong d6i v6i nghé ca do chiing
tiét ra chat doc khi phat trién voi mot lugng sinh khéi 16n.

- Phan loai: Lop tdo vang anh c6 5 bo. Gidi thieu bd Chrysomonadales;
Bao gdm nhiing tio c6 kha ning van dong, phia trudc té bao co6 1 -2 roi sdng

don dgc hay tao thanh dang tap doan c6 hinh dang nhét dinh. Thé sac t6 1-2 céi.
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Thanh té bao vitng chic, mot sd chi nhu Synura, Mallomonas, thanh té bao phan
ho4 thanh vay hoac gai.

- Can ¢t vao s6 luong, do dai ngén cua roi, b0 nay duogc chia thanh 3 bg
phu.

+ B9 phu Chromulinaneae: Té bao c6 mdt roi moc ¢ dinh, thé sic t6 2
cai 10 ré¢t. Gap 2 ho sau:

e Ho Chromulinaceae: Chi dai dién 1a Chromulina Séng don bao,
té bao c6 mot roi,thanh té bao bang mang nguyén sinh. Thuong gip trong cic ao
nudi trong thuc vat. Khi phat trién manh nuéc ¢6 mau vang nau. 1a thic an rat
tbt cho ca, giap xac.

e Ho Mallomonadaceae: Chi dai dién 1a chi Mallomonas c6 vach té
bao nhiém silic, phan hod thanh gai va vay.

+ Bé phu Isochrysidineae: Té bio c6 2 roi dai bang nhau, thanh té
bao phan hoa thanh gai. Song don bao hay thanh quan thé. Thé sic t6 2 cai. Ho
thuong gap Synuraceae, chi Synura Phia truéc té bao ¢6 2 roi dai bang nhau,
song thanh tap doan bén ngoai c6 mang nhay bao boc

+ B¢ phu Ochromonadineae: Bao gdm nhiing tio song don bao
hay thanh tap doan, c6 2 roi khong bang nhau moc ¢ dinh té bao. Ho dai dién
Lipochromonadaceae, chi dai dién Dinobryon. Té bao hinh nén hay hinh qua
cau, bén ngoai té bao duoc phu mot 16p vo trong sudt hinh nip chudng bang
Cellulo. C6 2 roi ¢ dinh khong déu nhau, thé sic t6 co 2 céi. Song thanh tap
doan dang canh cay. Thudng gip trong cac thuy vuc nudc ngot gidu chat hiru
CO.

b. Lop Xanthophyceae (Lop tio vang luc)

Tao vang luc khac v6i Tao luc & chd khong co chlorophyll b va san pham
ddng hoa CO, khong phai 1a tinh bot ma 13 leucosin va lipid. Tao vang luc khac
v6i Tao vang anh va Téo silic & chd khong cé sac to Fucoxanthin va nhiéu dic
diém khéc nira.

- Hinh dang: Hinh dang da dang: Dang Amip, dang hat, dang monas, v&i

1 — 2 roi dai bang nhau hay khong, roi dai thudng c6 16ng.Tao séng don doc hay
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thanh tap doan. Mdt sb loai co cau tric dang soi don gidm, phan nhénh hodc
khong.

- Thanh té bao bang hop chét cua Pectin, c6 thé nhidm thém silic hoic
bang Cellulo, thanh té bao c6 thé nguyén ven hodc do 2 manh vé hinh chit H
16ng vao nhau.

- Thé séc t6 va sic td: Thé sic td ¢o tir 2 - 6 cai dang hinh khay. Thanh
phan sic t6 gom diép luc a, b, Caroten va Xanthophyl 1am cho tdo c6 mau vang
luc

- Nhan té bao: Thong thuong c¢6 mot nhan, mdt sé co6 nhiéu nhan nhu
Vaucheria, Botrydium.

- Chét du trit: La dau va Leucosin

- Pic diém khéac: O nhimng gidng loai c¢6 kha ning van dong, cac té bao
déu co 2 roi dai ngan khac nhau. Roi dai huéng vé phia trong c6 cau tao hinh
16ng nho, ching dai gip 4 — 6 lan roi ngan. C6 mot khong bao co bop nam &
phia gdc roi.

- Sinh san: Gip ca 3 hinh thtrc dang giao, di giao, nodn giao.
+ Sinh san dinh dudng: Tao don bao bang hinh thirc phan d6i, & ca dang tip
doan thi phan cat hanh nhimg phan nho nhu Botryococcus.

+ Sinh san vo tinh: Bang bao tr dong v&i 2 roi khong bang nhau va mot
s6 dong bao tir khong roi, chuyén dong bang cach bién dang. Mot sb sinh san
bang bao tir bat dong.

+ Sinh san hitu tinh: Khong phd bién. Chi Tribonema sinh san theo hinh
thirc nodn giao, chi Botrydium sinh san theo hinh thirc dang giao hay di giao.

- Phan bd — Y nghia: Phan bd chu yéu trong cac thuy vuc nude ngot, dic
biét phan bd nhiéu trong cac thuy vuc mang tinh kiém. Tao vang séng phu du
hay séng bam trén dat am, 4n 14, than cdy...ngoai ra to vang con séng chung
voiréu vadiay.

Tao vang don bao la thirc dn cua cac loai ca. Cac tao vang khac, c6 thanh
té bao ddy va co chat keo nén ca an kho tiéu. Tao Botryococus noi nhiéu trén

mat nudc lam céan tré hoat dong cua ca.
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Phdan logi: Lop tdo vang co 6 by. Gioi thi€u cac dai dién sau:

+ B6 tao vang tip doan: Gom nhiing co thé dang tap doan khong chuyén
dong, bén ngoai co chét nhﬁy bao boc, séng bam trén thuc vat thuy sinh. Sinh
san bang bao tir dong. Chi dai dién 1a chi Botryococus, té bao hinh bau duc, co 1
nhan, 1 thé sic td, thanh té bao c6 2 manh. Mua hé, nhiét d6 cao, tao ndi 1én mat
nudc thanh nhiing vang mau vang.

+ Bo Heterotrichales (Bo tao vang dang soi): Bo gdm nhiing tdo dang soi
khong phan nhanh do céc té bao hinh éng tron ndi nhau tao thanh. Thanh té bao
¢ céu tao dic biét do hai 6ng tron ndi lai & gitra, chd tiép hop cua thanh té bao
d& roi ra thanh hinh chit H. Sinh san bang bao tir dong, bao tr mang day, sinh
san hiru tinh theo 16i nodn giao. Pai dién ho Tribonemadaceae, chi Tribonema
phan bd nhiéu trong cac thuy vuc nude ngot, c6 nhiéu trong cac hd chira cua

mién Bac.

C. Lop Bacillariophyeae (lop tao Silic)
Tao silic ¢6 cau tao don bao séng don doc hay thanh tip doan dang

palmella, dang so¢1, dang chudi, dang zic-74c, dang dai, dang sao, dang 6ng, dang
cdy... Kich thudc thay doi tir vai mm dén 1 mm. Té bao ¢6 nhan ludng boi.

- Hinh dang: Tao Silic bao gém nhiing tdo don bao (dang hat), hay séng
thanh tap doan. Té bao c6 hinh dang rat da dang: Hinh vudng, cau, bau duc,
thuyén...Hinh dang tdp doan hinh soi, dang quat, sao...

- Thanh té bao: Thanh té bao ¢ céu tao 2 16p. LSp trong bang chat
Pectin, 16p ngoai bang chat Silic. Cau tao thanh té bao gom 2 manh 16ng véi
nhau theo kiéu hop 1ong. Manh v6 trén 16n hon manh vé dudi, chd 2 manh vo
léng vo1 nhau goi 1a dai vo. Mat vé co thé c6 hinh tron, bau duc, tam giac... Trén
mit vo c6 cac van sap xép tuong dbi phuc tap, chung dugc chia ra 2 loai chinh:
Vian sip xép dang d6i xtmg toa tron va van ddi xtng 2 bén (dang 1ong chim).
Trong bo tao silic 16ng chim Pennales trén mat vo c6 mot khe doc goi 1a ranh
hay duong séng (Raphe). Nguyén sinh chat cua té bao co thé lién hé véi ngoai

qua khe ho ctia dudng séng. SO luong, hinh dang ranh séng khac nhau tuy giéng
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loai, c6 duong séng that (nguyén sinh chat thong véi bén ngoai), va dudng séng
gia (nguyén sinh chat khong thong véi bén ngoai).

- Thé séc to va sic to: Thé séc to dang hat, dia, chit H c6 ) luong 1 cai
hay nhiéu. Sic t6 cua tao silic gém c6: Diép luc a, b; Caroten; Fucoxanthin va
mot lugng it Neofucoxanthin, Diatoxanthin la sdc td cua tao Silic c6 mau nau
do.

Tao silic c6 mau nau sang chira cac chit mau sau: Di¢p luc a, c; Caroten
va Fucoxanthin.

- Nhén té bao: mdi té bao c6 mot nhan hinh cau hai dau hoi 16i. Trong bo
Centrales nhan nam sat té bao mot trong 2 vo, Bd Pennales nhan nam trén cau
nguyén sinh chét chay qua trung tam té bao.

- Chét duy trir: La dau duéi dang giot da cam sang véi kich thudce khéc
nhau, mot sé bén canh giot Lipit hinh thanh volutin, c4c hat nay co6 vi tri 6n dinh
trong té bao, mau xanh da troi.

- Kha ning van dong: Pa sé gidng loai trong 16p tao Silic khong c6 kha
nang van dong ching séng tréi ndi trong tang nudc. Nhing té bao co duong
séng ( ranh) thi cach van dong do nguyén sinh chit chuyén dong tao nén mot
ludng nude tir khe duong sang chuyén ra.

- Sinh san: Tao silic ¢6 cac hinh thirc sinh san sau:

+ Phan d6i té bao: Pay 1a hinh thtic sinh san cha yéu cua tao Silic. Khi
phan chia, hai manh vé rdi ra. Mdi mot manh cua té bao déu chira mét nura té
bao chat, nhén, thé sic t6...BAt cr manh nao cua té bao méi déu 1a méanh vo trén
va sau d6 chung tu tao nén manh vé dudi. Nhu vay, sau mdt s6 1an phan chia
kich thudc té bao nhé dan.

+ Bao tir phuc hdi d6 16n: Khi kich thudc té bao bi giam, tao silic phai
phuc héi lai kich thudc ban dau bang nhiing cach phan chia dic biét, d6 1a su
hinh thanh bao tir sinh truéng (bao tir phuc hoi do 16n) bang cach sau:

Mot s loai nhu Biddulphia mobiliensis thi bao tir sinh trudng duoc hinh
thanh tir mot té bao. Khi té bao dat kich thudc nho nhét thi chiing tién hanh phan

d6i. Chit nguyén sinh & mdi manh s& phinh to tao thah mang Perironium. O
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trong mang nay, chit nguyén sinh sé& teo lai va tao nén mot vo giap mdi nhiém
Silic va roi bo manh vo cii. Loai Melosira varians chat nguyén sinh roi bo manh
vo cli trude khi tao vo giap mai, loai Chaetoceros eibennii thi bao tir sinh truong

hinh thanh & mit bén cua té bao.

E. Nganh tao Luc (Chlorophyta)
2.1. Ddc diém hinh dang

Céc giong loai trong nganh tdo luc cd cau trac rat da dang: Dang monas,
dang Pamella, hat, soi, amip...Té bao ¢6 hinh cau, bau duc, vuong, chit nhat,
lui liém. .. Kich thudc cua té bao, tap doan rat khac nhau tir tio don bao 1 — 2

Micromet dén nhitng cdy 16n hang chuc Centimet.

2.2. Pac diém cau tao
- Thanh té bao nguyén ven, c6 ciu tao bang mang nguyén sinh hay bang

Cellulo, d6i khi bang Pectin. Nganh tao Luc (Chlorophyta)Nhiing tao séng riéng
1& thanh té bao thuong hoa nhﬁy, co tac dung bao v¢ khi bi kho can hoac cung
cap chét dinh dudng cho vi khuan séng cong sinh. Mot sb tao luc, thanh té bao
phan hoa thanh gai (Golenkina) hay simg (Scenedesmus) dé tang sirc ndi va bao
vé co thé.

- Nhan té bao: Thuong c6 mot nhan nam & gitta hay canh té bao chi mot
s it t& bao da nhan.

- Thé sic tb va sic tb:

+ Thé sic to: Thé sic td c6 kich thudc nhoé hay 16n véi hinh dang rat da
dang: Dang ban, dang chén, dang sao, dang hat......

+ Sic tb: Mau sic cia tao luc phan biét voi mau cua cic nganh tao
khac 1 chung c6 mau xanh luc giong mau ctia thyc vat bac cao. Thanh phan sac
td gém co: Di¢p luc a, b, Caroten va gﬁn 10 chét thudc nhom Xanthophyl.

Trén thé sic to c6 chtra chét tao bot.
- Chat duy trir: da s6 1a tinh bot, mot sb giéng loai chat dy trit dudi dang
giot dau, trong dau chtra chat mau (Hematochrome) ma d6 nhat hay mau cam

do.
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- Hé thong khong bao: O nhimng tdo luc c6 kha ning van dong, noi gin
thé sinh roi c¢6 1- vai khong bao co bop lam nhiém vy bai tiét.

- Mot sb dac diém khac: Nhitng tdo luc c6 kha nang van dong thuong cé
2-4 roi déu nhau nam ¢ dinh té bao. Dang tap doan thi c6 thé moi té bao trong
tap doan c6 roi hay chi nhimg t& bao phia ngoai tip doan mdi co roi nhu & tip
doan Volvox. Ngoai dic diém c6 roi van dong chiing con ¢ diém mat mau do
do chira chat mau Axtaxantin ndm & gdc roi, ngay ca cac giao tir, bao tir chuén
dong ciing c¢6 diém mit.
2.2.3. Dic diém sinh sdn:
a.Sinh san dinh duong

O céc tao don bao 1a hinh thirc phan d6i té bao, dbi véi tao luc dang ban
hoac dang soi thi khi mot phﬁn co quan dinh dudng ro1 khoi co thé me hi phén
d6 sé& phat trién thanh co thé méi.
b. Sinh san vo tinh

- Br?lng bao tir: Céac bao tir dugc nim trong cac tui bao tir, c6 cac loai bao
tur sau:

+ Bao tir dong: dugc hinh thanh do sy phan chia ndi chét cua té bao me.

Bao tir ddng c6 2- 4 roi, thé t6 dang chén, co mat, co6 khong bao co bop ¢ phia
trudc té bao. Khi thanh thuc, bao tir chui qua khe niit ctia té bao me, boi 161 mot
thoi gian (1- 2 gid) sau d6 bam vao gia thé, rung roi, tao thanh té bao va phat
trién thanh cé thé méi.
- Bao tir bat dong

- Bao tir mang day va bao tir ngli: Bao tir mang day (do vach té bao me
day 1én) va bao tir nga (khong chuyén dong qua mot thoi gian ghi, khi gap diéu
kién moi truong thuan loi méi nay mﬁn).

- Bao tir giéng me (tu bao tir, bao tor tu than Autospore): Mot s6 loai tao
luc trong bao tir nang san sinh ra mot loai bao tr ma vé hinh thirc hoan toan

giong ca thé me chi khac vé kich thudc.
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c. Sinh san hitu tinh
Xay ra trong diéu kién moi truong khong thudn lgi. Gap ca 3 hinh thirc

dang giao, di giao, nodn giao. Hop tir thuong khong c6 mang day bao boc bén
ngoai qua trang thai nghi rdi méi tiép tuc phat trién. Do 1an phéan chia dau tién
ctia hop tir 14 phéan chia giam nhiém nén da sb tao luc & trang thai dinh dudng
thudc thé hé don boi, mot sd it thude ludng boi.

Céc gidng loai trong 10p tao tiép hop Conzugaetophycea cé hinh thirc sinh
san theo 16i “tiép hop”.
%.4. Pic diém phan b‘c*): Tdo luc phan bo rong nhw trong nudc, trén dit ]
am...90% thanh phdn giong loai phan bo trong nudc ngot, con 10% giong

lodi phén bé trong nwdéc man.
Trong nudc ngot, ta gip tao luc tao luc & khap cac loai hinh thuy vuc (ao,

ho, dam, song...). Pai da s6 tao luc séng tw do, mot sb séng cong sinh, bi sinh
hoac ki sinh.

Pa s gidng loai phan bd trong cac vuc nude gidu chat hitu co, mot so loai
lai phan bé trong cac thuy vuc nghéo dinh dudng (Chi Closterium).

Trong mdt nam tao luc thuong xuat hién va phat trién vao mua c6 nhiét do
cao (cudi xudn, dau hé).

O ving nudc lo min, phan bd trong cac ao Nudi trong thuy san ven bo,
dam nudc lg, vang ctra séng (dic biét vao mua mua).
2.5. Phan loai va dai dién
H¢ thong phén loai: Nganh tao luc dugc chia thanh 4 16p. Cac dai dién thudng
gip nam trong cac 16p sau:
a. Lop Chlorophyceae

Téo ¢6 ciu trac dang monas tdp doan, monas don doc, dang hat... Té bao
thuong c6 hinh cau, hinh trimg vdi 2-4 roi ¢ phia trudc va bang nhau. Thé sic t6
dang chén, hat. Té bao c6 1 dén vai khong bao co bép 1am nhiém vu bai tiét.
Phan bb trong cac thuy vuc giau chat hitu co. Lép nay thuong gip cac bd sau:
a. Bo Volvoxcales: Co thé c6 cau tric dang monas don doc hay monas tip doan.

Té bao dang hinh trimg, hinh cau. .., thé sic t6 dang chén. Céc ho dién hinh 1a:
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- Ho Chlamydomonadaceae: Cé chi dién hinh 1a chi Chlamynomonas, té
bao dang hinh trimg, bau duc, cau. C6 2 roi dai bang nhau, dinh phia trudc té
bao 13i 1én dang niim nho. thé sic td dang chén, dang ban, hat, hat tao bdt c6 thé
nam trén thé sac td hodc khong c6. Sinh san bang hinh thic phan d6i té bao, bao
tir dong, sinh san hitu tinh theo hinh thirc dang giao va di giao. Phan bd trong
cac thuy vuc nude ngot giau chét hitu co.

- Ho Volvoccaceae: Gom nhiing tao song thanh dang quan hop (voi céc té
bao xép thanh 1 16p, bao quanh bing bao nhiy) va dang tip doan. Ho nay gip
nhitng chi sau:

+ Chi Volvox: Dang hinh cau gdm 2 van té bao trong tap doan va co
duong kinh téi 2mm. Céc té bao c6 2 roi, xép sat vao nhau va phan bd thanh mot
16p theo hinh cdu, phan giita chtra dich nhay. Sinh san bang cach phéan chia té
bao, hinh thanh céc tap doan hinh cAu con nam trong tap doan me, khi thanh té
bao me vd, cac tdp doan con chui ra ngoai. Sinh san hitu tinh noan giao. Tap
doan Volvox thuong phat trién manh trong cac ao ranh nudc ngot néng, nhiét do
am 4p va chat hiru co phong phu.

+ Chi Gonium: Gom 16 té bao sap xép trén mot mat phang, lién két véi
nhau bang nhiing goc kéo dai ctia vach té bao. Sinh san dinh dudng bang cach
phan dbi té bao, sinh san hitu tinh 1a di giao.

+ Chi Pandorina: Tap doan c6 16 té bao. Té bao c6 dang trimg thudng
dau to huéng ra phia ngoai, dau nho hudng vao phia trong tap doan.

+ Chi Eudorina: Tap doan c6 32 té bao, cac té bao sip xép theo trat tu
nhat dinh trong khéi nhay hinh cau.

b. B6 Chlorococcales

Gom nhing tao séng don doc dang hat hay thanh tip doan dang khdi,
mang 1udi, soi. Hinh dang té bao rat khac nhau: hinh cau, bau duc, da giac...
Thanh té bao viing chiac mdt s6 phan hoa thanh gai hay simg. Thé sic t6 dang
chén, ban, hat. Khong c6 khong bao co bop, diém mét. Phan bd rong ca trong
nuédc ngot, 1o, min, mot sé rong mudi nhu Chlorella chiu dugc do min tir 5-

35%o. BO nay gé)m nhiéu ho, mét sb ho dai dién:
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- Ho Chlorococcaceae: Chi dai dién 1a chi Chlorococcum phan bé trong
nudc ngot, dat am, trong thanh phan ctia dia y. Té bao hinh cau, 1 nhan, thé sic
td dang chén véi 1 hat tao bot. Sinh san vo tinh béng dong bao tir, sinh san hiru
tinh dang giao.

- Ho Oocystaceae: Gom hon 20 chi trong d6 phd bién 1a chi Chlorella c6
cdu tao rat don gian, dang hinh ciu, dudng kinh khoang 15um. Thé sic t6 dang
chén, c6 mot hat tao bot, mot nhan té bao. Sinh san vo tinh béng tu bao tu. La
d6i twong chinh trong nudi trong thuy san thu sinh khdi 1am thirc dn nudi dong
vat ndi va au tring dong vat huy sinh.

- Ho Hydrodictyaceae: Gip chi dién hinh Ia chi Hydrodiction. Tap doan
dang dng c6 thé co kich thudc dai 40-50cm, rong 4-5cm. Cac té bao cd cau tao
dang dng chira nhiéu nhan véi nhiéu thé mau, lién két voi nhau bang dau thanh
nhitng mat ludi c6 5-6 goc. Sinh san v tinh bang dong bao tir, sinh san hiru tinh
dang giao.

+ Chi Pediastrum: Tap doan c6 kich thudc hién vi, dang ban gdm mot
s6 16n té bao lién két chat v4i nhau bang toan bo thanh té bao hay bang nhiing
goc té bao.

- Ho Scenedesmaceae: Bao gom nhiing loai phan bd rat rong,cé thé co
dang quan hop, sinh san bag tu bao tir. Cac chi thuong gip:

+ Chi Scenedesmus: Té bao c6 dang bau duc, dang tring non...Lién két
tir 2-8 té bao trong mot diy. Hai té bao & phan dau phan hoa thanh stmg hay gai,
mot s6 loai ngay cac té bao & giita ciling co gai. Scenedesmus 13 thirc an rat tot
cho 4u tring t6m c4, chung 1a d6i twong nudi trong dé thu sinh khoi.

+ Chi Crucigenia: Té bao c6 dang bau duc hay dang tam giac, thuong
séng thanh quan hop 4 té bao va tao thanh khe hinh “chit thap”. Phan bd rong
trong cac thuy vuc nudc ngot. La thirc n rat t6t cho ca con va cac dong vat thuy
sinh khac.

-Ho Ankistrodesmaceae: Bao gém nhitng gidng loai phan bé trong cac
thuy vuc giau chat hitu co. Chi dai dién 1a chi Ankistrodesmus, té bao c6 dang

hinh thoi kéo dai, hoi cong, thé sic t dang ban. Sinh san bing bao tir bit dong.
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Céc té bao phat trién don doc hay thanh ting dam, ching thuong phat trién
trong muia Aam ap, gy hién tuong “nd hoa”

b. Lép tio tiép hep Conzugaetophyceae (Zygnematophyceae): Bao gdm nhing
co thé don bao hay da bao dang soi. Hinh dang té bao da dang: hinh cau, hinh
6ng, trang... Thanh t& bao bang Cellulo nhiém Pectin, thanh t& bao c6 su phan
hoa thanh goc va gai nho. Thé sic t6 c6 kich thude 16n, sd lugng it va co nhiéu
hinh dang khac nhau nhu hinh ban, ban X04n, sao...trén thé sic td co cac hat tao
bot. Sinh san dinh dudng béng cach phan doi té bao, dut doan dang soi. Sinh san
hitu tinh theo 16i tiép hop. Phan bd chu yéu trong cac thuy vuc nude ngot giau
va cd ngheo dinh dudng. Gidi thiéu hai bo thuong gap.

a. BO Zygnematales

B0 bao gdm nhiing tao dang soi khong phan nhanh séng phu du. Té bao
hinh éng, mat bén hinh vuéng hay hinh chit nhat. Thé sic t6 16n va da dang.
Sinh san béng hinh thic dit doan dang soi va tiép hop. Ho dai dién 1a ho
Zygnemaceae voi 3 chi thuong gap:

- Chi Spirogyra: Rat pho bién trong cac thuy vuc nudc ngot, cd toi 275
loai. Thé sic tb dang ban xodn, trén thé sic td co cac hat tao bdt. Sinh san hitu
tinh theo 15i tiép hop ctia hai té bao lién nhau & ngay trén soi hodc hai té bao cua
hai soi gﬁn nhau. Khi sinh san, mdi té bao hinh thanh mot mau huong vao nhau.
Thanh té bao ¢ hai mau 16i thuong tan di va ca hai ndi lién voi nhau thanh rinh
tiép hop. Noi chat ctia mot trong hai té bao s& d6 vao té bao kia qua ranh tiép
hop (Té bao dugc nhan ndi chat 1a té bao cai, t& bao db noi chat 1a té bao duc).
Hop tir c6 hinh cau, thanh c¢6 3 16p mau nau, nd1 chit chtra nhiéu dau. Sau mot
thoi gian nghi, thanh té bao bi huy hoai, hop tir phat trién, nhan ludng bodi phan
chia giam nhiém cho 4 hach con don boi trong d6 3 nhan bi ti€u bién con mot
nhan phét trién thanh soi cong. Soi nay xuyén qua thanh hop tir ra ngoai, phat
trién thanh soi tao moi.

- Chi Zygnema: Hinh dang giéng Spirogyra nhung manh hon, thé sic to

hai cai hinh sao nam ddi xtng nhau qua nhan, thuong gip loai Zygnema insigne.
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- Chi Mougeotia: hinh dang giéng Spirogyra nhung khac 1a thé sic to

dang ban doc theo chiéu dai té bao, trén thé sic td co chira nhiéu hat tao bét.
b. Bo Desmidiales Bao gém nhiing tdo c6 cu tao té bao thuong thét & giira chia
té bao lam 2 nira d6i xing nhau. Té bao c6 hinh dang da dang: hinh ludi liém,
cau, vudng...Mot s6 loai thanh té bao phan hoa thanh goc, gai nhé. Sinh san chu
yéu theo hinh thirc phan chia té bao, tiép hop. Phan bd chu yéu trong cac thuy
vuc nude ngot nghéo dinh dudng nhu ao, hd, song, sudi ving nti. Ho thuong
gap la ho Desmidiaceae, nhitng chi thuong gap:

- Chi Closterium (tao tring, tao ludi liém): Tao don bao c6 dang ludi liém
cong hoic thang. Mdi ntra té bao c6 1 thé sic t6 dang ban. C6 1 nhan té bao nam
& vi tri gilta 2 nira té bao, hai dau té bao c6 cac khoang tréng chtra cac hat canxi
nho chuyén dong. Sinh san vo tinh theo 16i phan d6i té bao, sinh san hitu tinh
theo 16i tiép hop.

- Chi Cosmarium: Té bao gom 2 ntra dang ban cau, mdi mot nira c6 1 thé
sac tb dang ban cong va co6 hat tao bot.

- Chi Staurastrum: Co thé phan thanh nhiéu goc kéo dai, trén cac goc co
gai, song don doc hay cac goc mic lai véi nhau thanh tap doan.

- Chi Micrasteria: Co thé phan thanh 2 nira dbi xtng, t& bao phan thanh
nhiéu goc.
¢. Ldp Prasinophyceae: Dic diém chu yéu: Ciu tric dang monas don doc. Té
bao c¢6 dang hinh trimg, c¢6 roi 1-8 cai ¢ phia trudc hodc sau té bao. Thé sic tb
dang chén, c6 1 dén vai khong bao co bop. Mot sd loai c6 thanh té bao chua
Glycoprotein (Tetraselmis). Sinh san bang cach phan doi té bao, dong bao tu,
sinh san hiru tinh bang hinh thirc dang giao xay ra khi mdi trudng song trd nén
bat loi ddc biét 1a khi ham lwong mubi dinh dudng giam. Bo thuong gip 1a Bo
Chloredendrales, Ho Chloredendraceae. Chi thuong géap 1a Chi Tetraselmis véi
loai T. suecica.

2.6. Y nghia
Tao luc don bao cung voi cac bao tir, giao tir 13 nguon dinh dudng quan

trong cho dong vat nuoi cling nhu cac dong vat thuy sinh khac.
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Mot sb gidng loai trong bo Chlorococcales nhu Chlorella,
Chlamydomonas... trong co thé c6 thanh phan Protein cao véi nhiéu loai axit
amin khong thay thé, cac vitamin va cac khoang chit can thiét khac nén da duoc
gdy nudi va st dung rong rdi trong wong nudi dong vat ndi (Brachionus
plicatilis), 4u trung tém, c4, dong vat thin mén.

Mot s6 tao luc duge sir dung lam thuc phém cho con ngudi nhu rong cai
bién Ulva, rong Enteromorpha...

Cac tao luc dang sgi nhu Cladophora, Rhyzoclorium dung lam nguyén
liéu ché bién giéy, cacton ngoai ra con thu dugc Aceton, ruou Butylic, H, va
CO..

Tuy nhién khi tdo luc phat trién manh (né hoa) lam 6 nhiém méi trudng
nuéc, cac tao luc dang soi nhu Spirogyra, taio mat lugi Hydrodiction khi phét
trién manh 1am mat dinh dudng cta nudc (nudc giy), lam anh huong toi su hoat

dong cua cua tom ca.
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CHUONG 3. PHAP NUOI TAO BON BAO

Muc tiéu:

- Biét duoc cac doi tuong tdo da, dang duogc nudi va doi tuong thuy san su dung
ching.

- Biét dugc phuong phap thu, phan 1ap va luu giit tao gidng.

- Biét duoc phuong phap nuéi sinh khéi tao

3.1.Nhitng van dé can luu y khi chon va nudi thu sinh khéi tao
Tao 1a ngudn bo sung dinh dudng rat quan trong cua dong vat thay san, 13

thire an khong thé thiéu ¢ tat ca cac giai doan cua cac loai nhuyén thé va au
trung tom. Ham luong cac axit béo khong no déng vai tro chi yéu trong viéc
dung 1am thtc an cho cac sinh vat bién. Cac vi tao con dugc coi 12 ngudn giau
axit ascorbic. Gia tri dinh dudng cta tio c6 thé bién doi dang ké theo méi trudong
nudi. Haim luong protein trong mdi té bao van duoc xem 13 nhimg yéu té quan
trong nhat quyét dinh gia tri dinh dudng cta vi tao dung 1am thirc an trong nudi
trong thity san.

Gia tri dinh dudng cua vi tdo:
Tao 1a ngudn bo sung dinh dudng rat quan trong ciia dong vat thuy san, 1a thic
an khong thé thiéu o tit ca cac giai doan cia cac loai nhuyén thé va 4u trung
tom.
Ham lugng cac axit béo khong no dong vai trd chil yéu trong viée dung lam thic
an cho cac sinh vat bién.
Céc vi tao con duoc coi 1a ngudn giau axit ascorbic. Gia tri dinh dudng cua tao
c6 thé bién doi dang ké theo mdi trudng nudi.
Ham lugng protein trong mdi té bao van dugc xem 13 nhimg yéu td quan trong
nhat quyét dinh gia tri dinh dudng ciia vi tdo dung 1am thirc an trong nudi trong
thuy san.

Mot sb yéu t6 méi trudng anh hudng t6i sinh trudng ctia tao nudi:

- Nhiét do: Nhiét do: 20 - 24°C
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- Anh sang: Vi tao 1a loai quang tu dudng, chung sir dung ning lugng anh sang
mit troi, dudng chat va cac khoang vi lugng dé tu tong hop chét hiru co cho co
thé nén thoi gian chiéu sang va cuong do anh sang anh huong rat 16n dén su
phat trién ctia tao nudi.
- PO man:Do man tir 25 - 30%,.
- Suc khi:Suc khi 13 khau rat quan trong trong nudi vi tao. Suc khi phai dam bao
24/24h.
- Anh huéng ciia mdt dé giong ban dau lén sy phdt trién ciia tdo:
Trong nhan sinh khéi tao ban dau lam thtc dn cho dong vat nudi, ngudi ta quan
tam nhat 1a khoi lugng sinh khdi tao dat duoc trong thoi gian nhét dinh nén méat
d6 tao gidng ban dau thudng 16n.
3.2. Phuwong phap phén lp va luu giir giong

Dung vot phu du hay loc qua mang loc. Tao dong nhat thuong dugce nhan
tir mot té bao hay mdt soi.
Trong tu nhién, cac gidng tao ching ta can sir dung déu c6 nhung: 1an nhiéu loai
tao khong mong mudn va mat do khong cao. Mit khac, trong qua trinh phat
trién, tao co su canh tranh 13n nhau, néu ta nudi 1an 2 loai tré 1én thi loai no 14n
at loai kia két qua ca hai loai déu khong phat trién manh. Vi vay dé thu duoc
nang suat cao nhat thiét phai nudi riéng ting loai.

Viéc tach riéng ting loai d6 dé nhan ching 1én dat s lwong 16n goi 1a su
phan lap giéng tao thuan. K¥ thuat phan lap nhu sau:

- Dung Micropipet thu mot té bao hodc mot soi tdo can phan 13p khi soi
qua kinh hién vi

- K§ thuat phun: qua kt ndy tao duoc dua 1én bé mit thach nghiéng da khur
triung. Sau vai ngdy c6 thé thu duoc té bao hodc tap hop té bao sach vi khuan va
nam dé chuyén qua ciy truyén.

- K§ thuat thay doi ap suat tham thau: c6 thé loai bt nguyén sinh dong

vat va mot sO ca thé man cam
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- Dung thach nghiéng: 1ay 0,1-0,5ml dich tio hoa véi 16p thach mong rdi
rot 1én bé mit 16p thach di ctng. Sau vai ngdy c6 thé thu duoc tap hop cac té
bao tao dong nhit ma ta can phan 14p.

- DUng 4nh sang dong dién hodc mot sb kich thich dé phan lap mot s6 loai
tdo co phan Uimg vdi cac tac nhan nay.

* Lam sach vi tdo

- Phuong phap don gian nhat dé nhéan tao sach vi khuan 1a tach té bao tao
khoi vi khuan bang 1i tAm.

- Phuong phap chiéu tia cyc tim: nhiéu loai tao chdng chiu vdi tia cuc tim
t6t hon té bao vi khuan. Tuy nhién khong nén chiéu tia cyc tim trong thoi gian
dai dé tranh gay dot bién ¢ tao.

- Phuong phap loc: c6 thé dung dé tach tao soi khoi vi khuan. Nhiing soi
tao bi dat chi con 3-5 té bao do siéu 4m c6 thé loc qua mang loc da khir trung
trong diéu kién chan khong.

- Sir dung khang sinh: c6 nhiéu loai khang sinh duoc dung kha hiéu qua

dé tach tao khoi vi khuan. Piéu quan trong 14 chi dung liéu tdi thiéu ma cé hiéu
qua la dugc vi luc lap va tdo lam man cam véi da sd khang sinh diét khuén.
b. Gii giong: ngay nay viéc gitt gidng tao co thé thuc hién trén mdi truong 16ng
hodc trén mdi truong thach déu giit dugc thoi gian tir 6 thang dén 1 nam. Ngoai ra,
ching ta con c6 thé gitr gidng tao trong binh thuy tinh tir 50 — 500ml trong ta bao
6n (nhiét d 18 — 20°C) c¢6 cung cap anh sang 24/24h, thoi gian gitt co thé duogc tir
2 — 3 thang.

Nudc giit giéng tao 1 nude bién (d0 min tuy thudc vao timg loai tao
thuong trong khoang tir 28 - 30%0) duogc loc qua 161 loc c& 0,2pum, ding moi
truong Conway voi luong 2ml/l nude bién.

Méi truong thach ciing 1am tir moi truong gitr gidng 1ong nhu trén va bd
sung thém 5 — 9% agar, dua vao ndi hap khur tring trong thoi gian 30 phut &
nhiét do 120°C. Sau d6 db vao cac 6ng nghiém hodc dia 16ng da khtr trung, cudi

cung dé moi truong ngudi, kho bé mat thi tién hanh cay giong téo.
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ChU y: Qua trinh lam mdi trudng va ciy gidng tdo phai tién hanh trong phong
v tring dé ngin ngira vi khuan va bao tir nAm ngoai moi truong xam nhap vao.
3.3. Phuwong phap nudi thu sinh khoi
3.3.1. Nuéi sinh khéi tdo

Nuéce bién loc qua cat va loc qua 161 loc 1um, sau d6 bom vao cac tui

nilon. Yé&u cau d6 man va nhiét d§ nudc nudi tuy thudce tung loai.

Loai tio Nhié¢t d0 Anh  sang DP9 min (%o)
(C) (lux)

Chaetoceros muelleri 25-35 8000 — 10000 20-35
Phaeodactylum tricomutum 18 — 22 3000 -5000 25-32
Isochrysis galbana 25-30 2500 - 10000 10-30
Skeletonema costatum 10— 27 2500-5000 15-30
Nanochloropsis oculata 20 - 30 2500 -8000 6-36
Pavlova viridis 15-30 4000 - 8000 10-40
Tetraselmis subcordiformis 20 — 28 5000 — 10000 20-40
T. tetrathele 5-33 2500 -5000 6-53
Chlorella ellipsoidae 10 - 28 2500 -5000 26-30

3.3.2. Nuéi nhén giong
e  Nudi trong tui nilon (50lit)

Tha giéng tao thuan vao véi mat do ban dau tir 0,15 — 1,5 triéu té bao/ml
tuy theo timg loai tao nudi, bon mdi trudng conway voi luong 1ml/lit nuwde bién.

Xit con khir trung day khi va duoc 6ng.

Suc khi 24/24h, c¢6 hoa thém CO, mdi ngay 3 — 4 1an, mdi lan 15 — 20
phut vao mang suc khi.

Khi tao dat mat do 14 — 15 triéu tb/ml (vai tao Nanochloropsis va tao
Isochrysis), 10 — 12 triéu tb/ml (Tetraselmis va Dunaliella) thi tién hanh thu
hoach, rut tao ra 2/3 ti dua vao sir dung hodc 1am gidng nudi sinh khéi trong bé.

S6 tdo con lai dung trong tui lam giong, bd sung day nudc va mudi dinh dudng.
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Sau 4 — 5 ngay ké tir khi gay nudi tao dat mat do cuc dai va c6 thé thu
hoach. Khi xuat hién tao tap dinh bam trén tdi thi tién hanh két thiic nudi tio
trong tai do.

e  Nudi trong bé

Bé nudi tao t6t nhat 12 bé composis bén trong 1ong bé son mau trang, thé tich
bé tir 1 — 2cm®, ngoai ra & cac co s& san xuat 16n c6 thé nudi trén bé xi ming thé
tich 10 — 20m°, bon mudi dinh dudng bang méi truong Conway hay theo cong
thirc don gian cling mang lai hi€u qua cao.
3.3.3. Nuéi sinh khéi tio
e  Nudithu 1 lan

Tao gidng duoc cay vao nudc bién (da loc va khir trung va dugc bd sung
dinh dudng). Tuy thudc vao mat do tio giébng ma co thé tich nudi phu hop,
thuong mat do tao giéng tor 2 — 10%. Sau 3 — 4 ngay, mat do tdo dat cuc dai
hoac gﬁn cuc dai thi tién hanh thu hoach hét. Tao thu hoach dugc sir dung truc
tiép dé nuoi au tring hay luan tring hodc c6 thé 1am giéng dé cay vao bé c6 thé
tich 16n hon. Vi du: ban dau tao duoc nudi trong dng nghiém co thé tich 10 —
20ml, sau d6 nuoi trong binh 2lit, binh 5 lit va 20 lit, bé nudi 500lit. ..

- Uu diém: don gian, thuan tién
- Nhuoc: khé xac dinh duoc thoi diém thu hoach trude khi tdo dat mat do cuc
dai
3.3.4. Piéu ki¢n méi trwong nudi tio

Anh sang: Vi tao can anh sang cho qua trinh quang hop dé dong hoa cac
chat vo co thanh cac chét hiru co. Cuong d6 chiéu sang (400 — 700nm) va thoi
gian chiéu sang 14 2 yéu t can cha y trong nudi sinh khéi tao. Mdi loai tao khac
nhau thich hop vé6i cuong d6 chiéu sang khac nhau.

pH: dé nuoi hau hét cac loai tdo nam trong khoang 7 — 9, t6i wu 1a 8,2 —
8,7. Vuot qua giéi han nay s& anh hudng dén sinh truéng cua tao. Co thé ding

CO, dé diéu khién khi pH tang dong thoi day manh qua trinh quang hop ciia téo.
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Suc khi: 1am giam su ling cua tao ¢ day bé nudi dong thoi dam bao tat ca
té bao tao trong quan thé nudi c6 thé nhan dugc ddy du anh sang va chat dinh
dudng nhu nhau.

Nhiét d6: nhiét do tdi wu cho nudi tao thuong nam trong khoang 20 —
24°C. Tuy nhién, khoang nay c6 thé dao dong tuy timg loai tdo va méi trudng
nudi khac nhau. Hau hét cac loai tao chiu duoc nhiét do trong khoang 16 — 27°,
dudi 16°C 1am sinh trudng cia tao cham lai, trén 35°C c6 thé giy chét tao.

Do min: cac loai téo bién co thé chiu duge su thay d6i do man 16n. Tuy
nhién, khoang d6 min cho hau hét cac loai tao tir 20 - 30%o.

3.3.5. Luwu va bdo qudn giong

Tao ciing nhu céac thily sinh vat khac luén bién dong vé thanh phan loai va
sb luong theo mua trong nam, vi du nhu tdo Chlorella phat trién manh vao mua
hé 4,5,6, cac thang khac ching van tén tai nhung it, cac thang mua dong hau
nhu khong gip. Vi vdy dé chu dong cho viée cung cap gidng tao dap ung kip
thoi cho qua trinh san xudt ta cAn phai luu gilt giéng tao. C6 thé luu giit bang 2
cach.

Luu giit trong mdi trudng dung dich 10ng, nhiét do thap (khoang 6-8°C)
va tdi bang cach dit cac binh tao gidng vao trong ta lanh. Mat do tao luu giita
chlorella 15-20 triéu TB/ml.

Luu gitr trong moi trudng dung dich 16ng dudi anh sang yéu. Cac binh tao
dugc dat trén gia trong phong thi nghiém c6 anh sang dén Neon khoang 3200-
3600lux,mat do ban dau khoang 5 triéu TB/ml. Thoi gian luu 12 50-60 ngay
Trong qué trinh luu gitt can chi y mot s6 thao tac sau:

- Khtr tring: muc dich 1a tranh giy nhiém cac loai tdo khac. Moi dung cu
thity tinh, méi truong dinh dudng déu duoc khir tring.

- Chiéu sang va nhiét do: dé duy tri va giir gidng tao ngudi ta thudng chon
phuong phép dung anh sang yéu va nhiét 6 15-20°C.

- Cay truyén: tan sd cdy truyén phu thudc vao diéu kién giir gibng va phu
thudc vao tung loai tao khac nhau. Cac dang tao don bao va dang so¢i, khdng

chuyén dong c6 thé dugc cay truyén véi tan s6 thua hon so véi cac loai co roi.
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- Mbi truong dinh dudng: ¢6 nhiéu loai moi truong dinh dudng, vi vay dé
xay dung duoc moi truong dinh dudng tét can chi ¥ may diém sau:

+ Nong d6 mudi tong sé phu thudc vao ngudn gde sinh thai chinh cua co thé
tao

+ Thanh phan ndng do K*, Mn®*, Na*, Ca®*, SO,*, PO,

- Ngué)n nito 1a nitrat, amon, ure. Hau hét cac té bao tao chia 7-9%
nito/TLK nén nhu cau nito kha cao.

+ Ngudn cacbon: cac bon vo co dudi dang CO, duoc cung cap vai ty 16 1-5%
khi tron v6i1 khong khi.Mot dang cacbon vo co khac 1a Bicacbonat.

+ Tranh két tia Ca, Mn va mot s6 vi lugng ngudi ta thuong dung pH dudi 7.

+ Vi luong dugc cung cip véi nong d6 p/l dé giit on dinh hop chit cac vi
lugng nguoi ta hay dung cac tdc nhan nhan tao nhu EDTA va Citrate.

+ Vitamin: nhiéu loai tao c6 nhu cau sit dung Vitamin nhu Thiamin va
Cobalamin.

Kiém tra chét luong tao bang cach quan sat dudi kinh hién vi, xem mau sic,
hinh dang ctia té bao hoic nhan nudi tao ra moi trudng méi va luu giir tiép.
3.3.6. Cdc déi twong vi tdo dang dwoc nudi va ding cho cdac doi twong thity
sdn

Vi tdo ¢o vai tro rat quan trong 1 1am can bang hé sinh thai va c6 gid tri
dinh dudng cao, ddc biét 1a thanh phan protein va céc axit béo khong no, mach
dai (dién hinh 1a cac loai C18:2; C18:3; C20:5; C22:6), kich ¢& té bao nho, dé
nudt, dé tiéu hoa, d& nuoi tréng. vi vay n6 dugc dung lam thirc an cho cac ddi
tuong thiy san.

- Dung vi tao lam thirc an tuoi song truc tiép nhu Chaetoceros,
Thallassiosira, Tetraselmis, Isochrysis, Nannochloropsis.

- Dung vi tao gian tiép qua Zooplankton (Artemia salina, Brachionus
plicatilis, Moina macrocorpa, Daphnia spp, Enterpina acutifrons, Tigriopus
Jjaponicus....).

Bing 1. Cdc l6p va cdc chi tio dwoc nudi trong dé lam thirc in cho ddng vit

thuy sinh
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Lop Chi Déi twong diing vi tio

Bacillariophyceae  Skeletonema PL, BL, BP
Thalassionsira PL, BL, BP
Phaeodactylum PL, BL, BP, ML, BS
Chaetoceros PL, BL, BP, BS
Nitzschia va Cyclotella BS
Haptophyceae Isochrysis PL, BL, BP, ML, BS
Pseudoisochrysis BL, BP, ML
Dicrateria, Coccolithus BP
Prasinophyceae Tetraselmis PL, BL, BP, AL, BS, MR
Pyramimonas BL, BP
Chrysophyceae Monochrysis BL, BP, BS, MR
Cryptophyceae Chroomonas BL
Cryptomonas BL, BP
Xanthophyceae Olisthodiscus BL
Chlorophyceae Carteria, Chrorococcum BP
va Brachiomonas
Dunaliella BP, BS, MR
Chlamydomonas BL, BP, FZ, MR, BS
Chlorella BL, ML, BS, MR, FZ
Scenedesmus FZ MR, BS
Nannochloris BP, MR, SC
Cyanophyceae Spirulina PL, PP, BS, MR

Ghi chi: PL-4u tring tom; BL- 4u tring nhuyén thé; ML-4u tring tom
nuéc ngot; BP-hau 4u tring nhuyén thé hai vo; AL-4u trung bao ngu; MR-
Branchionus; BS-Artemia; SC-Saltwater copepod; FZ-phu du ddng vat nudc

ngot.
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CHUONG 4. PHAN LOAI PONG VAT KHONG XUONG SONG O
NUOC

Muc tiéu: Nhan dang duogc cac loai dong vat khong xuong sdng & nudc

Noi dung chinh

A. Dong vat nguyén sinh (Protozoa)

1.Pic diém hinh thai phan loai

a. Hinh dang: Hinh dang co thé cua cc gidng loai trong nganh Dong vat
nguyén sinh rat da dang. Ta gip hau hét cac kiéu dbi xing cua dong vat nhu :
Khong ddi xtmg, d6i ximg toa tron (Amip c6 vo), dbi xtng hai bén...mot s6 co
bd xuong trong té bao chat hay co vo, mot sé c6 kha nang két bao xac khi gip
diéu kién moi truong khong thuan loi.

b. Céu tao: La nhém dong vat don gian nhat trong gidi dong vat, co thé
cu tao chi c6 mét té bao, tuy cac phﬁn cta té bao lai duogc phan hoa phtc tap
(mang, nguyén sinh chit, nhan té bao...) dé dam nhan cac chirc phan co ban cta
mot co thé séng. Pa s6 cac gidng loai ¢ kich thudc nhé thuong khong qua
hang tram micromet

c. Dinh dudng: Trir mot s6 it gidng loai c6 kha nang dinh dudng tu dudng
(tring roi thuc vat). Pa s dong vat nguyén sinh sdng trong cac thuy vuc dinh
dudng theo 16i di dudng. Thirc dn cua dong vat nguyén sinh séng tu do 14 vi
khuan, tio don bao va ngay ca cac dong vat nguyén sinh khac cé kich thudc nho
hon chiing. Mot s6 dong vat ky sinh trén tom ca va cac dong vat thuy sinh khac.
2. Di chuyén

Di chuyén nho roi, chan gi, tiém mao
3. Sinh sdn

Gom hai hinh thire sinh san : v tinh va hitu tinh.

a. Sinh san vo tinh:

Bang cach phan d6i nguyén nhiém, 1a 16i thuong gip ¢ dong vat nguyén
sinh. Mot s6 giéng loai nam trong 16p trung 6ng hat Sutoria sinh san vo tinh
theo kiéu moc chdi. ..

b. Sinh san hiru tinh:
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Bao gdm ba muc do: dang giao, di giao, nodn giao. O 16p tring cod
Infusoria con c6 kha ning sinh san hiru tinh bang tiép hop: Khi sinh san tiép
hop, hai tring cé 4p mit bung vao nhau, miéng ké cho tiép xtic hai ca thé, mang
phin tan ra va cau ndi nguyén sinh chat hinh thanh. Mang nhan Ién tan ra lam
nhiéu manh rdi tiéu bién, nhan nho chia hai 1an lién tiép tao bon nhan (lan dau
phan chia giam nhiém), ba trong bon nhan tiéu bién con mot nhan s& phan chia
1an nira dé tao thanh nhan dinh cu va nhan di dong.

Nhén di dong ctia ca thé nay s& sang hop voi nhan dinh cu cua ca thé kia
dé cho nhan két hop (Sycaryon). Sau d6, cac ca thé tach roi nhau, lic ndy bo
nhan cta n6 chi c6 mot nhan. Chung phan chia mét hay nhiéu 1an, mot ph?m
nhan d6 bién ddi phuc tap nham nang s6 luong nhiém sac thé va phong phu
thém luong AND dé bién thanh nhan 16n. Phan con lai bién thanh nhan nhé. Qua
trinh tiép hop két thuc.

Cac dic diém vé hinh dang, cau tao, kich thuéc, dic diém cioa co quan
van chuyén, cac hinh thuc sinh san 1a cac diac diém dung trong phan loai phan
gi61 dong vat nguyén sinh Protozoa.

Mot té bao ban dau Nhan phan chia Té bao chét 2 té bao mai
phan chia

Hinh 5.1. Phan d6i ¢ tring bién hinh
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Hinh 5.2. Tiép hop & trung roi

1.4. Phéan bd va y nghia

Pong vat nguyén sinh séng trong nudc gap ca ¢ nudc ngot, lg, man.
Chuing c6 thé song noi, day hay séng ky sinh trén tom ca hay cac dong vat thuy
sinh khac. Pa sd dong vat nguyén sinh séng ndi 1a thic an cho tom ca va céac
dong vat thuy sinh trong nudc. Nguoi ta nghién cau thay rang au tring cac
Trich, mot loai ca kinh té ¢ bién, thirc n quan trong cia no la bon Tintinodae
thudc 16p Infusoria.
Tuy nhién, trong nghé nudi trong thuy san ciing phai ké dén cac tac hai cua
nhém dong vat nguyén sinh, mot sé ky sinh trén c4, tom, dong vat than
mém...gdy nhitng thiét hai dang ké cho nghé nudi. Vi du Zoothamnium,
Vorticella bam thanh 16p trén mat mang, trén mat va giap dau nguc cua tém lam
cho tom kho di dong, kho 16t xac, kho trao d6i khi 1am tém chét dac biét khi
ham lugng oxy hoa tan thap.
Mot s6 loai séng tu do 14 thirc dn quan trong ciia mot sb loai dong vat phi du, vi
vay c0 thé coi chling 1 thic an gian tiép cua cac doi twong nudi thuy san.
Phan 16n bon nguyén sinh dong vat séng ky sinh ¢ nguoi va dong vat dac biét
trung co ca Ichthyophthirius gay bén dlém tring ¢ ca nudc ngot. Ca bi bénh
trudng gay yéu va cudi clng dua vao bd ma chét, traim trong & ¢4 bot. Tring co
ca Trichodina ky sinh & mang, da ca phd bién ¢ nudc ta nhét 12 & ca bot dudi
mét tudi, tring bao tir gai, vi bao tir trung ky sinh trong md, xoang co thé va té

bao gay hai dang ké cho nghé nudi cé.
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1.5. Phan loai va giong loai thwong gip
Phan 16p dong vat nguyén sinh dugc chia lam nhiéu nganh. Gigi thiéu mot sé

dai dién thuong gap trong cac thuy vuc noi dia co lién quan nhiéu dén nghé
nudi trong thuy san.

a. L6p trung chan gia (Sacrodina)

Hinh 5.3. Trung Leptophrys vorax c¢6 hinh dang khéng xac dinh

L& 16p ¢6 cau tao don gian nhat. C6 khoang 10.000 loai ¢ 80% sdng & bién, sb
con lai séng trong nuéc ngot, mot sb séng ky sinh, c6 ba phan 16p:
- Triing chan ré (Rhizopoda)
- Trung phong xa (Radiolaria)
- Trung mat troi (Heliozoa)
Gidi thieu mot s6 gidng loai thuong gap:
- Ho Amip tran Amoebidea: Gom nhiing amip khéng c6 gai xuong hay vo cing.
Di chuyén nhd cac chan gia, vi tri hinh thanh chan gia khong cé dinh. Hinh dang
chan gia ciing khac nhau tuy lodi. Hinh sgi, canh sao, chia nhanh... gidng
thuong gap: Amoeba véi mot sb loai thuong gap trong cac thuy vuc nudc ngot
giau chat hiru co nhu ao ho, ruéng lta, muong.

Loai thuong gap Amoeba proteus; Amoeba dubia; Amoeba discodes; Amoeba
verrucosa; Ameoba radiosa; Ameoba gorgonian.
- Ho Difflugidae: gidng loai trong ho nay cé vo cing bang Kitin vo nay c6
ngoai cht tiét ra dé két dinh cac hat cét, cac manh vé tao silic, vo kha day, hinh
dang thay d6i ting loai. Gidng dai dién Difflugia véi cac loai sau:
+ Difflugia Lebes c6 dang luu dan, qua na

61



+ Difflugia Oblonga c6 dang hi day tron

+ Difflugia acuminata c6 dang hii day nhon

- Loai Centropyxis cornisei ¢6 dang 4m gi6. Chan gia, hoic an trong vo hoic tho
ra hinh ngon kéo vo di.

- Giéng Euglypha vé méng do nhiéu manh luc giac ghép lai. Vanh 16 miéng vo

hinh rang cwa. Chan gia hinh sgi phan nhiéu nhanh.

Hinh 5.4. Mot s6 Amip c6 vo nudc ngot
b. Lép trung c6 Infusonia:
C6 co quan tir chuyén van 1a céc 16ng boi. C6 it nhat hai nhan, Nhan 16n 1a nhan
dinh dudng, nhan nhé 1a nhan sinh duc. Phan I6n c6 16ng boi sudt doi (Phan 16p
Ciliata), mot s6 chi c6 16ng boi khi con non (phan 16p trung dng hat Suctoria) .
Phan 16n song tu do, mat sé it séng ki sinh. Lép tring ¢ duoc phan 2 phan 1op
la phan 16p 1a cac phan 16p tring co 16ng boi Ciliata va phan 16p tring éng hit
Suctoria.Mét s6 dai dién thuong gap;
- Bo 16ng déu Holotricha: Co thé c¢6 16ng boi bao phit dong déu, khong tao
thanh manh uén. Mot sé dai dién : Trang dé gidy Paramoedium caudatum; tring
hinh cdc diinium; Tring c6 ca lchthyophthirius.
- Bo 16ng khong déu Heterotricha; Ngoai 16ng boi bao phu toan than con cé
mang udn xoan quanh miéng. Thudng gap tring loa kén gidng Stentor gip trong
cac ao nudce dung, sach.
- B 16ng bung Hypotricha: Co thé dep theo chiéu lung bung, mat dudi ¢ nhiéu

gai. Thuong gap tring nhay giéng Stylonichia gap nhiéu trong ao, hd.
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- B6 16ng vanh Peritricha: Phan 16n song ¢6 dinh, c6 mang 16ng boi bao quanh
miéng. dai dién thuong gap: trung hinh chudng Vorticella, trung banh xe

Trichodina sdng ki sinh trén ca.

Hinh 5.5.Amip c6 v6 nudc ngot

B. Giap xac rau ché (Cladocera)
1.Ddc diém hinh thdi phin loai
Tat ca cac giong loai trong bo giap xac rau ché déu co dic diém chung 1a c6 co
quan van dong la doi rau tha hai, d6i rau nay phan ra lam hai nhanh (ché ra lam
hai nhanh) vi thé c6 tén 1a bo giap xac rau ché. Do 1a nhimg dong vat nho, phan
b chu yéu trong céc thuy vuc nudc ngot, 1a thanh phan dong vat ndi quan trong
cuaa khu hé thuy sinh vat nuéc ngot.
Co thé dugc bao boc boi vo gidp. Vo giap nay dugc dinh lién ¢ phan lung va
tach ra & phan bung. Su phan dét cia co thé khong 16 rang, co thé duoc chia lam
ba phan: dau, nguc, bung.
a.  Phan diu
Pau ¢ phia trude co thé, hinh dang dau & nhitng gidng loai khac nhau thi khéac
nhau, dau dang tron nhu dau cia Moina, dau cia Daphnia kéo dai vé phia trudc
tao thanh chuy nhon..... Trén dau cé cac phan phu sau:
- Mit: ¢6 hai loai 1a mét kép va mit don
+ Mat kép: vi tri ¢ giira hai d6i rau, dang 16n, mau sac den tham.
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+ Mt don: vi tri ¢ gitta d6i rau 1 va mét kép, dang vét den 16n hay nho.

Cac dic diém va sd luong, hinh dang, kich thudc cia mét 1a dic diém dé phan
loai gidp xac rau ché.

- Rau: ¢o6 hai do6i rau 1a d6i rau 1 va doi rau 2

+ Doi rau 1 dang nho, khong phan d6t, phan nhanh. Dau nhon cta rau 1 thuong
co cac 16ng cam giac. Rau 1 cta con duc 16n hon con cai, ching hd tro cho viéc
boi 101.

+ Doi rau 2 dang 16n, phan thanh hai nhanh. C4u tao gom hai phan Ia phan géc
va phan ngon. Phan géc gdm hai nhanh, mdi nhanh cé tir 2 — 4 dot, trén mdi dét
c6 nhiéu soi to phan bd. Cac dic diém vé hinh dang, kich thudc, sé luong cac
soi to trén mdi dot 1a dic diém dé phan loai.

- Miéng: trong miéng c6 cac phan phu miéng bao gdm mét doi ham 16n, hai doi
ham nho. Riéng ho Chydoridae & ngoai miéng c6 tim che bén ngoai goi la tim
moi. Cac dic diém vé hinh dang, kich thuéc cia tim mdi la nhimg dic diém

quan trong dé phan loai toi gidng va loai cia bo nay.

Hinh 5.6. Dai dién giap xac rau ché Moina

a. Phan ngue (phan than)

La phan phinh 1én chiém thé tich cha yéu cua co thé, Nhitng gidng loai khac
nhau thi hinh dang phan nguc ciing khac nhau. Phan nguc hinh tron nhu &
Moina, hinh cau nhu & Chydorus, co thé kéo dai nhu & Diaphanosoma. .. Trén
phan nguc phan biét canh lung, canh bung, cac canh trén vo giap co thé lién tuc
cling c6 thé kéo dai thanh gai. Trén mat caa vo gidp co thé c6 cac hinh mang 6
(Ceriodaphnia) hoic c6 cac ké soc (Pleuroxus)...Tat ca cac diac diém vé hinh

dang, kich thudc, s luong gai, cac diac diém riéng biét trén phan minh 1a dac
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diém dé phan loai. Trén phan nguc cd 4-6 doi chan nguc dang chan la c6 hai
nhanh, trén nhanh cé céc soi to phan bb rat day, ¢ gc cua cac phan chan nguc
cé cac thuy mang. Khi cac chan nguc van dong né tao thanh dong nudéc mang
theo thirc an vao cung cap oxy cho ching.

b.  Phén bung

Bung kéo dai thanh dudi bung (Postabdomen). Hinh dang cua duéi bung &
nhitng giéng loai khac nhau thi khac nhau. Tan cung duéi bung la vudt ngon.
Trén mit bén cua dudi bung thudng co cac dam to hodc co cac gai phan bd &
trén canh trén cua né. Cac dic diém vé hinh dang, s luong gai, to cia dudi
bung 1a nhitng dic diém quan trong dé phan loai téi gidng va loai trong phan

loai cua bo Cladoera.

2.Dinh duwdng
Trir mot s6 it Cladocera an thit nhu Leptodora con hau hét ching lay thic an

theo kiéu thu dong. Nho su hoat dong cua cac d6i chan nguc tao thanh cac dong
X04ay, nho d6 nudc chay vao xoang mang, dong nuwdc nay mang theo thirc an nhu
vi khuan, tao don bao, nguyén sinh dong vat... Cladocera lya chon nhitng thirc
an hop véi ¢& miéng cua ching, vi du nhu M. affinis co thé dai hon 0,4mm thi

loc thirc an ¢6 kich ¢& dudi 40um duong kinh tir 10 — 15um.....

3.Sinh san
Trong quan thé cua Cladocera thudng chi gap con cai, hé sinh duc cua

con cai gom doi budng trang nam doc theo rudt tir déi chan nguc 1 dén cudi
bung va 6ng dan trang ngin d6 vé phia sau cta budng tring (budng phoi).

Trong budng tring & thoi ky sinh san thy cd triang hay con nhé nhap nhay.

4. Phan b6
a. Phanbb

Cac giéng loai trong bo Cladocera phan bé chu yéu trong céc thuy vuc nudc
ngot, trir mot s6 it & bién nhu: Pelinia, Evandne. Trong céc thuy vuc nudc ngot
ching 1a bon phan bd rong theo ving dia ly, theo cac loai hinh thuy vuc.

Cladocera gap nhiéu trong ao, rudng, cng, ranh, con cac dang hinh thuy vuc
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khac nhu séng, muong. ..thi it hon. Trong cac thuy vuc nudc lo ven bién c6 mot
s6 loai thich tng rong mai di nhap tir cac thuy vuc nudc ngot vao nhu Moina
dubia; C. rigaudi; D. sarsi...(chang thuong xuét hién vao mua mua). Con trong
mua khd mot sé lodi di nhap tir bién vao nhu Pelinia avirostris; Evande
tergestina.

5.'Y nghia ciia b giap xac rau ché

Bo gidp xac rau ché gdm nhiing sinh vat nho thuong gap trong nudc ngot nhur
hd, ao, viing nudc, ngay ca nhitng hd trén nui cao. Chung da dugc biét téi nhu
mét loai thtrc an t6t cho 4u tring caa tdm ca. Theo nghién ciru cua A. Shirota thi
nhitng thtrc 3n ¢6 nhitng wu thé sau:

- Thirc an nho, duong kinh (40 — 100um) thich hop véi ¢d miéng cua cé tr

- Thirc an bd dudng

- Tiéu ho4 tot cho 4u tring cé

- Thirc an noi va di chuyén hoic lo lang chdng gilp cho ca bat moi tot va dé
dang.

- C6 thé dé dang dat s luong lén

- Gi4 thanh ré va kinh té

- Sir dung nhitng nguon khong co gia tri kinh té.

A. Shirota da thi nghiém dung M. macrocopa; C. dorsalis; A. silusiae; A. salina
va trang ludc dé nudi ca vang va ong da két luan ring Moina (Cladocera) 4u
trung Chironomus, Artemia la nhitng thire an t6t nhat cho 4u tring ca. Chinh vi
vay ma nhiéu loai trong bo gidp xéac rau ché da duoc nudi theo phuong phap
cdng nghiép dé cung cap thac an cho au tring ca nhu ca tré, tai twong, chép,

nudi ca canh...

6 .Phén loai va gidng loai thuong gip
Theo tai liéu da duoc cong bd cua tac gia H6 Thanh Hai (1995). Trong

cac thuy vuc ndi dia cua Viét Nam co6 51 loai trong nhém Cladocera trong d6
mién Bic Viét Nam gap 45 loai, o phia Nam Viét Nam gap 42 loai.
Cac giong loai chu yéu la nhitng loai phan bd trong nudc ngot. Mot sé loai
thuong gap:
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- Ho Bosminidae: rau 1 lién véi goc chuy tao thanh voi dai. Giéng thuong gap:
Bosmina; Bosminopsis

- Ho Sididae: co thé kéo dai bang hay qua hai lan chiéu cao. Cong thirc dot rau 2
la 3-3 hay 2-3. Gidng thuong giap: Diaphanosoma, voi cac loai D. Sarsi; D.
paucispinosum, D. leuchtenbergianum.

- Ho Macrothridae co thé dang bau duc hay gan tron. Rau 1 con céi 16n dinh &
dau chuy. Canh bung c6 vién to 16ng chim. Giéng thuong gap Macrothrix

- Ho Daphniidae: rau 1 con céi nho khéng dinh & dau chuy ma hoi dich xudng
phia duéi. Canh bung khong c6 vién to 16ng chim. Gidng thuong gap Moina,
Daphnia, Ceriodaphnia

- Ho Chydoridae: co thé dang ban cau hay hinh cau, chuy phét trién dang mo
I6n. Cong thac rau 2 1a 3-3. Gidng thuong gap Chydorus, Alona, Alonella.

Oxyurella. Thuong gap trong ruéng cay lta nudc.

C. Giap xac chan mai cheo (Copepoda)
Giap xac chan mai chéo 1a mot trong nhitng thanh phan quan trong cua

dong vat noi ¢ bién cling nhu trong nudc ngot. Chiing bao gom nhiing sinh vat
c6 dac diém chung la chuyén dong nho su giup d& cua cac chan nguc. Cac chan
nay duoc ndi lién véi minh bang tam kitin mong nén ching chuyén dong dong
thoi nhu nhitng mai cheo. Vi thé cd tén goi 1a giap xac “chan mai chéo” hay giap

xac chan cheo.

1. Pic diém hinh thai phan loai

67



Hinh 5.7. Hinh dang ctia Giap xac chan mai chéo
1.Rau 1; 2. Rau 2; 3. Giap dau nguc; 4. Pét dau; 5. Dt nguc; 6. Dot bung; 7.
Pot bung (dét sinh duc); 8. Tring; 9. Chac duoi; 10. To dudi; 11. Mit; 12. Rudt;
13. Co doc; 14. Tuyén trimg; 15. Ti trimg
Giap xac chan chéo 1a dong vat gidp xac ¢& nho chiéu dai phé bién 0,5-4mm.
Nhitng loai séng & bién sau c6 thé 10-12mm nhu Megacalanus, Bathycalanus.
Hinh dang ngoai cua giap xac chan chéo rat khac nhau va lién quan mat thiét véi
diéu kién song. CO loai hinh trang (Oithonidae) hoic 1a hinh bau duc
(Cyclopidae) hinh 1a (Centropagidae)...
Véi gidp xac chan chéo sdng tu do c6 co thé va cac phan phy phat trién day du,
sai khac r rét vai chan chéo séng ky sinh thuong c6 co thé va cac phan phu tiéu
giam.
Co thé giap xac chan chéo do 16-17 d6t tao thanh nhung do mot s6 dot hop lai
véi nhau nén noi chung sé dét khong vuot qua 11 dbt. Co thé chia ra hai phan:
Phan than trudc hay phan dau nguc (Cephalothorax) va phan than sau hay phan
bung (Abdomen).
a. Phin diu nguc
Gom co 5 d6t, d6t I thuong dai hon cac d6t khéc (that ra 1a do nim dét dau + 1
d6t nguc chap lai), dic diém trudc tién cia dét nay khac nhau tuy ting loai va 1a
dic diém phan loai quan trong no cé thé dang tir tron nhu Paracalanus, hinh tam
giac ( Eucalanus) hinh mé neo (Rhincalanus)...cac dét con lai (cac dot nguc) do
5 @6t tao thanh nhung do cac dot hop lai véi nhau, hodc dét | hop véi phan dau
nén chi con lai 3-4 d6t. Goc bén sau cua dbt nguc cudi cung 1a cac dic diém
phan loai rat quan trong, cé loai gdc ti (Paracalanus), nhon (Candaeta) hay 16i
dang gai (Pontellopsis)...Pic biét & con duc goc bén sau rat bién dang va
thuong mat ddi xing & bon Cylopoida dbt nguc V thuong hep gan bang cac dot
bung nén thuong dé 1an vai cac dét bung.
b.  Phan bung (Aldomen)
O céc bon Calanoida, Cydopoida va mot sé Harpacticoida thét nho lai 1 rét so

v6i phan dau nguc nén c6 thé phan biét rd rang. Pa phan bon Harpacticoida
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phan bung khdng thdt nho lai so véi phan dau nguc vi thé kho phan biét hai
phan nay (co thé dang 4ng).

Phan bung do 5 ddt tao thanh nhung do & con céi s dét it hon do mot sb dét
hop lai (6t bung | va Il hop lai). Mat bung caa Copepoda c6 15 sinh duc 1a dic
diém dé dinh loai. D6t sinh duc con duc ngan hon, dbt thir 2 ¢6 16 sinh duc bén
trai nén thuong mat ddi xung. D6t cudi cung cua phan bung 1a dt hau mén,
mang 15 hau mdn, xung quanh c¢6 thé c6 nhirng cau tao phu nhu mang, go, gai la
nhiing dic diém phan loai quan trong cia bon Harpacticoida. Tan cing cua
phan bung 1a chac dudi (Furca), chac dudi gdm hai nhanh, ¢ hinh dang bién doi
ting bon, ¢ Cydopoida thuong dai vira, vubng goc con ¢ Calanoida thuong
ngan, tron déu (Diaptomidae) hay hep dai (Centropagidae), bon Harpacticoida
chac duéi thuong rat ngan.

Trén chac dudi c6 cc to gdom:

- Bon to ngon dang 16ng chim d6 1a: to ngoai, to giita ngoai, to gitta trong va to
trong moc ¢ dinh cua chac duoi.

- To canh ngoai (to bén) gdm 1-2 to moc & canh ngoai chac dudi mdi bén.

- To lung: gdm 1 to moc & mit lung gan dau ngon chac dudi.

C. Cac phan phu

Pic diém cua gidp xac chan mai chéo 1a cac phan phu phan dau nguc thuong co
dang 1 hay 2 nhanh, phan bung khdng cé phan phu. Sy sai khac phan phu con
duc va con cai thudng thé hién cau tao rau | va chan nguc V.

Céac phan phu diu gom c6: doi rau I, d6i rau I1, d6i ham trén, d6i ham duéi | va
I1, d6i chan ham, giap xac chan chéo chi c6 mot mat.

Poi rau I gdm 4-26 d6t dai 1a mot trong cac dic diém phan loai trén rau I thuong
c6 nhiéu 16ng ctng hodc gay cam giac. Rau | ¢ con cai ¢d cu tao ddi xung. Con
rau | & con duc thuong mat déi xing va bién thanh co quan 6m (Grasping
organ) do mot s6 dét bién dang, c6 ring cua va gai, co d6t khdp dong nén co thé
gap lai duoc. Hinh dang, do dai so vai than, sé luong ddt, vi tri co quan om 3
dic diém phan loai. Riéng bon Diaptomidae con duc thuong mang mot phan

phu dic trung cho mdi l0di & dét thir 3 tinh tir ngon.
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Poi rau 11 ngan gém 2 nhanh. Do6i ham trén c6 tam Kitin sac va xdc bién ham
(Palpus) mot hay hai nhanh. P61 ham dudi I thuong ¢6 2 nhanh dang 14 mong.
D61 ham dudi II va d6i chan ham c6 dang mot nhanh phan dét.

Phan phu nguc: gom c6 5 doi chan nguc; 4 doi chan nguc dau tién cé ciu tao
ddng nhat gom phan gdc 2 @6t (Coxa va Basis) va phan ngon hai nhanh, nhanh
trong (endopodit), nhanh ngoai (exopodit) mdi nhanh c6 2-3 d6t. Trén dbt co to
va gai. SO luong do dai to va gai & d6t ngon nhanh trong va nhanh ngoai mdi
chan nguc (I - IV) dic trung cho ting gidng lodi. Chan nguc V c6 bién doi rat
I6n 1a can cur quan trong trong phéan loai giap xac chan chéo. Chan nguc V trong
bo Calanoida, & con duc con céi co cu tao khac nhau.

- Chan nguc V con céi chia 3 loai:

+ Loai 2 nhanh: ¢ cau tao khac nhau tuy loai, loai nguyén thuy nhat ca hai
nhanh trong va nhanh ngoai déu phat trién cau tao giong nhiing déi chan trugc
c6 tac dung dé boi. Co loai nhanh ngoai phat trién, nhanh trong thai hoé (
Undinula, Pontellia) mot sb lodi c6 nhanh ngoai nhanh trong clng thai hoé (
Labidocera).

+ Loai 1 nhanh: nhanh trong mat hian, nhanh ngoai thai hoa & nhiing muac do
khac nhau. CO loai 4 dbt (Eurytemorra, Pleuromanma), loai 3 dét
(Rhincalanus), 2 d6t (Paracalanus) hoac mot dbt (Microcyclops varicans), dac
biét c6 loai chi con lai chén trai phan 3 d6t nhu Stenocalanus.

+ Chan nguc V hoan toan mat han nhu Eucalanus, Euchaeta, Pseudocalanus.

- Chan nguc V con duc

Chan nguc V con duc bién thanh co quan giao ciu, so vai con ci thi chan nguc
V con duc c6 bién d6i rat 16n, c6 cau tao phic tap chia 2 loai:

+ Loai hai nhanh: loai nguyén thuy ca nhanh trong va nhanh ngoai déu phat trién
c6 cAu tao giéng dang chan boi (Calanus), c6 loai nhanh trong hoi thai hoa, chan
trai va chan phai khéng giong nhau.

+ Loai mot nhanh: chi con lai nhanh ngoai, d6i xang trai phai (Cydopoida) hoac
mat d6i xung do sb luong d6t dai ngan khac nhau. Mot sé loai chan nguc V rat

phat trién va cau tao phuc tap (Labidocera, Condacia). Mot sé loai khdng phat
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trién chan trai dai hon chan phai (Paracalanus, Eucalanus) hoac chan phai dai

hon chan trai (Colocalanus) mot sb loai chan phai rat thai hoa (Aetideus).

2.Dinh duéng
Pa s gidng loai trong 1op phu gidp xac chan mai chéo lay thirc an theo kiéu loc,

mot s6 séng ky sinh nhu Lernea, Ergasilus ky sinh trén c4, tom. Mot sb giap xéac
chan chéo bit vét nho nhu tritng ¢4, ca con. Bon nay 1a dich hai trong nghé wong
ap cé.

3.Sinh san va phat trién

Puc céi phén tinh, chi co6 sinh san hitu tinh. Khi sinh san con duc nho réu | va
chan nguc V dua boc tinh vao tui chtra tinh cua con céi. Trong thoi gian dé
tring, trimg dugc thy tinh dan dan. Khi trang duoc dé ra tir 6ng dan trang sé tiét
ra chat nhay két dinh nhitng té bao tring thanh 2 tdi trang ¢ 2 bén hay 1 tdi
trimg hinh dia & gitra dot sinh duc.

Qua trinh phét trién: tir triing né ra au trang Naupilus boi 16i ty do trong nudc
(4u trung khéng phan dbt). Hinh tring, hinh bau duc c6 mot diém mat, 3 doi
phan phu d6 1a d6i rau 1, d6i rau 2 va d6i ham 1on. Au trung Nauplius trai qua 5-
6 lan 16t x4c thanh dang truong thanh. Dang trudng thanh co dic diém la céc
phan phu di hoan chinh, cac dic diém sinh duc da rd rét. Trang va tinh tring

thanh thuc da bat dau sinh san.

4.Phan bd va y nghia
Cac giong loai trong 16p phu gidp xac chan chéo phan bé ca trong thuy vuc nudc

ngot, lo va bién. Pa s song troi ndi trong nudc, la thanh phan chu yéu caa dong
vat phil du ca ¢ nudc ngot va bién.

Chuing 1a thie an cta nhiéu dong vat thuy sinh. Thi du theo tai liéu phan tich
thtrc an trong da day ca cia Nguyén Pinh Chau va Duong Thi Thom (1979) ca
Thu vach (Cybium commersoni) ty 1& chan mai chéo chiém 72,7 %, ca ngir chdm
Euthynnus yaito ti I& gidp xac chan chéo chiém 58%.

Giap xac chan mai chéo 1a mot khau quan trong trong chudi thic an cua thuy

vuc ciing nhu trong chu trinh chuyén hod vat chat néi chung caa vuc nuéc. Do
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vay viéc nghién cuu giap xac chan mai chéo con gilup cho viéc danh gia trir
luong va kha nang khai thac cua viing nudc.

Dung chi thi cho khéi nuéc, dong chay, nhiét d6, &6 man thi du sy c6 mit cua
lodi Calanus sinicus trong Vinh Bic b 14 chi thi cho khéi nudc lanh phia Bac

vinh trong mua Pong —Xuan.

5. Phén loai va gidng loai thuong gip
Lép phu giap xac chan mai chéo duoc chia thanh 7 bd. Cac gidng loai

thuong gap trong 3 bo: Bé Calanoida, Bé Cyclopoda va Harpacticoida. Trong
d6 bo Calanoida hoan toan séng phu du. Bé Cyclopoida dai bd phan séng phu
du, mot sé it séng ki sinh. Bo Harpacticoida song day 1a cha yéu. Giéi thiéu
nhiing dai dién thuong gap.

a. B¢ Calanoida:

Mot s6 giong loai thudng gap trong cac thuy vuc noi dia va ven bién.

- Ho Centropagidae: Phan than trudc hinh 14 dep dai, chac dudi manh dai xap xi
phan bung. Pai dién gap giéng Sinocalanus sdng trong cac thuy vuc nudéc lo.

- Ho Pseudodiaptomidae: Phan than trugc hinh hat théc, chac dudi ngin hon
phan bung. G6c sau phan than trude ddi xang. Ngon rau 1 phai con duc khong
c6 phan phu dic trung & d6t 3 tir ngon. Nhanh trong chan nguc V phai, trai &
con duc khong c6 hoic tiéu giam. Thuong gap cac giéng Pseudodiaptomus;
Schmackeria trong cac thuy vuc nudc lo.

- Ho Calanidae: Phan than hinh tring, phia trudc tron hay hoi 16i. Goc bén sau
phan dau nguc ti hay hoi 16i. Phan bung con cai c6 4 d6t, con duc ¢ 5 d6t, chac
dudi hoi ngan va cd 5 16ng cuang. Rau 1 con céi c6 23-25 ddt, gbe hoi phinh to,
dinh ¢6 2 16ng dai. Chan nguc V ciu tao theo kiéu chan boi phan 16n nhanh
trong va nhanh ngoai déu 3 dbt. Cac dai dién Gidng Calanus, Nannocalanus,
Neocalanus.

Ho Eucalanidae: Phan dau nguc dai va to, trudce tron thudng 16i thanh dang gai.
G6c bén sau nguc ndi chung 1a td, ¢ biét co loai nhon, bung rat ngian. Rau 1
thuong dai hon than. Chan nguc V thoai hoa. Cac gidng thuong gap Eucalanus,
Rhincalanus. Phan bé trong nudc man.
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Ho Diaptomidae: Phan than trudc hinh hat thc, chac dudi ngan hon phan bung.
Cac gdc sau phan than trudc khéng mat dbi xang. Ngon rau 1 phai con duc ¢6
phan phu dic trung & d6t 3 tir ngon. Nhanh trong chan nguc V phai, trai & con
duc déu phat trién. Cac dai dién thuong phan bd trong cac thuy vic nudc ngot.
Gidng dai dién thuong gip trong cac thuy vuc nuéc ngot. Cac gidng
Allodiaptomus, Mongolodiaptomus ,Neodiaptomus.
b. B¢ Cyclopoida:
Go6m nhing lodi ¢& nho dudi Imm. Pau nguc hinh tring. Khép dong giira dot
nguc IV va V phan than trudc rong va to hon phan sau than. C6 2 tdi tring dinh
& 2 bén hay & mat lung phan sau than. Rau 1 khong qua 17 d6t, rau 1 bén phai,
trai gibng nhau. Chan nguc V nhé va don gian. Cac ho thuong gap:
- Ho Oithonidae: Than twong d6i nho, phan than trudc va phan than sau phan
biét rd rang. Phan than trudc hinh trang, phan than sau nho va dai. Giéng dai
dién gidng Oithona, loai O. sinensis phan bo trong céac thuy vuc nudc lo ven
bién, séng nho, rudng lua ving ddng bang ven bién. Loai O. plumifera phan b
& vinh Bac bo c6 s6 luong nhiéu, loai O.fallax phan b & vinh Bac bo cd sb
lwong it nhung phan bd rong khap.
-Ho Cyclopidae: Phan than truéc hinh bau duc, hoi dai hon phan bung, chac
dudi ngan hon phan bung. Chac dudi ngan hon (dai chi t6i 3,5 1an rong), to bén
chac dudi dinh & gan ngon canh ngoai. céc giéng loai trong ho nay phan bé cha
yéu trong cac thuy vuc nudéc ngot. Cac gidng dai dién Microcyclops,
Mesocyclops, Thermocyclops.

c. B¢ Harpacticoida:
Phan dau nguc khong rong hon nhiéu so véi phan bung (dang 6ng). LS sinh duc
& mat bung, c6 1-2 tdi trimg. Cac dai dién caa bd phan bd ca trong thuy vuc
nudc ngot, lo va bién. Pai dién:
- Ho Viguierellidae: To bén dudi chac dudi c6 dang gai 16n, to ngon gitra rong
ban gidng Phyllogenothopus, loai P. viguieri gap & hang nudc ngam, giap nui
Chine Hoa Binh.
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- Ho Canthocamptidae: To bén chac dudi va to ngon gitta manh. Cac dai dién
tim thdy ¢ cac hang nudéc ngam Bic Viét Nam. Cac gibng Atheyella;
Elaploidella; Epactophanes.

- Ho Ectinosomidae: Than hinh thon tron, phan than trudc va than sau khdng cé
ranh gioi rd rang, khong c6 nhan diém. Vo bén cua dbt nguc phat trién. Gidng
dai dién: Microsetella, c4c lodi M. norverica, phan b rong téi viing cira séng va
nuéc lg, chi yéu séng o ting nudc mat trong vinh Bac Bo. Loai M.rosea gap
nhiéu ¢ ven bién.

- Ho Macrosetellidae; Than nho va dai, trudc tron nhung nhin tir mat bung thi
nhon, gai tron, dang moé chim, chac dudi nho va dai, c6 1 tdi tring. Gidng dai
dién 1a gibng Macrosetella, loai M. gracilis phan bé trong vinh Bac bo c6 s6

luong twong ddi nhiéu, gap cha yéu 6 tang mat, phan bé rong khiap vinh.

D. Luén trung (Rotifer)
1.Pic diém chung

Trung banh xe 1a nhom dong vat da bao co kich thuéc hién vi tir 1-3 mm
c6 loai Ascomopha munima chi dai 40 micro. Mét s6 loai c6 co thé hinh cau con

da s6 co thé duoc chia lam 3 phan: dau, than va chan.

| Bong bong 7 {E=E]

I'ning——-

Chin —

Con cai Tuyén chin

Hinh 5.8. CAu tao ngoai va ciu tao trong trung bénh xe
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a. Pau: thuong khong gidi han véi than, co 16p cuticun mong bao ngoai. Xung
quanh va sau miéng c6 vanh tia mao, vanh tia mao sau miéng cé hai vong goi la
vong tia mao dau. Vanh nay phdi hop véi nhau hinh thanh co quan chuyén van
va cudn thirc dn vao miéng. Tuy ting nhom c6 cac kiéu vanh tiém mao khéc
nhau.

* Kiéu Euchlanis mot phan tia mao & phia truéc ving miéng phét trién manh,
vanh tia mao khoe, phan con lai cia vanh tia mao quanh miéng cong vao phia
trong hinh thanh phéu, vong quanh dau khong chia thanh vong trén va vong
dudi. Pai dién 1a Brachlonidae

* Kiéu Hexathra Vanh tia mao quang miéng nho vong tia mao quanh dau phét
trién manh. Dai dién 1a b phu Flosculariacea trir ho Conochilidae

* Kiéu Philodina Mot vong tia mao cua vong dau chia thang hai vong nho giira
hai vong c6 voi, vang tia mao trudc miéng nhé nam trén voi. Pai dién 1a ho
Philodiniae, ho Habrotrochidae

* Kiéu Conochilus vanh tia mao c6 hinh méng ngya, vang tia mao miéng nam 6
phia lung. Pai dién la ho Conochilidae

* Kiéu Asplanchna c6 cac hang tia mao phat trién & bo trén cia ving miéng noi
v6i vanh tia mao quanh dau, vanh tia mao quanh miéng hoan toan tiéu giam,
thuong ¢6 mau 10i. Dai dién 14 ho Asplanchnidae, Synchaetidae, Gastropodidae,
Trichocercidae va mot sé loai thudc ho Notommatidae

* Kiéu Dicranophorus c6 vanh tia mao quanh miéng 16n, vanh tia maoquanh dau
tiéu giam chi con 2 tam, dau kéo dai thanh moé. Pai dién 13 ho Dicranophoridae
* Kiéu Adineta vanh tia mao & miéng Ién, c6 chum tia mao & voi, chi con it &
quanh dau. Ching séng bo. Dai dién 12 bo Adineta

* Kiéu Collotheca vanh tia mao quanh miéng chi con Ié té I0i lai téi mép trén
cua dai quanh dau, c6 nhiéu 16ng dai hoat dong dé dua thirc an vao miéng. Pai
dién la con cai cua bo Collotheca

Pau con ¢ chum co, khi co 1am cho phan dau c6 thé thut vao hoac tho ra ngoai.
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b. Than: ¢6 vo cuticun day bao ngoai. Vo co tiét dién tron, det theo chiéu lung
bung hay dep bén. Céc noi quan nam trong than.

Dué6i vo 13 16p biéu md don c6 cac chum co c6 tac dung dudi dau va chuyén
d6ng phan than. xoang co thé 1a xoang nguyén sinh nam ngay dudi 16p biéu mo.
Ong tiéu hoa gébm c6 miéng & mat bung phan dau. Sau miéng la hau. Trong hau
c6 cd co quan nghién do cac tam Kitin tao nén theo kiéu “de va bua” c6 nhiéu
kiéu bo may nghién dai dién cho cac ho b, gidng loai sau day;

Kiéu Malles cac phan xuwong phat trién day da phién nghién 1a ban ngin nhung
rong, mot déi nhanh dong khoe khong co rang ¢ bo trong, d6i rang mot manh cé
nhiéu rang c6 tac dung nhai nghién va dir moi. Pai dién 14 Brachionidae,
Colurellidae.

Kiéu incudatus phién nghién 1a mot ban vuéng rong, doi nhanh dong c6 hinh
kep nhon va khée, rang manh. Pai dién ho Asplanchnidae.

Kiéu Ramatus phién nghién tiéu giam, ring dai nam trong d6i nhanh dong, thich
g véi 16i nhai thirc dn. Pai dién 12 bo phu Bdelloiae.

Kiéu Uncinatus hau la mot cai tu lon ¢6 thanh co mong, trong ¢6 tuyén da day,
bo may nghiént tiéu giam chi con la nhiing tim xwong mong. Pai dién 1a ho
Collothecacea.

Tiép theo la thuc quan, da day, rudt cudi cung 1a huyét. Thire an trong ong tiéu
hoa tir 2-20 phut.

Hé than kinh don gian, c6 mot hach trén hau tir d6 xuat phat nhiéu day than kinh
di 1én phia truéc va phia sau co thé nhung phat trién nhat 1a 2 day than kinh &
hai bén rudt chay téi tan chan. Tua dau gdm c6 3 chiéc 1am nhiém vu x(c giéc.
Phan Ién Rotatoria c6 mat. Mat nam ngay trén hach hau va cé cau tao don gian
1a 6 mot thé thuy tinh nam trén cbc sic té.

Hé tuan hoan va hé ho hap khong co. Heé bai tiét theo kiéu nguyén don than, san
pham bai tiét 6 ra ngoai qua 15 huyét.

Rotatoria phan tinh di hinh. Con dyc it va nho hon con cai. Con céi tuyén triang
gom hai thuy ¢ cudi than, dudi 6ng tiéu hod. tuyén trang géom hai phan, phan

sinh san tring va phan cung cip chat dy trit. dng dan tramg do ra ngoai qua 15
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huyét. Con duc ¢6 rudt va hé bai tiét tiéu giam chi c6 mot tuyén tinh va éng dan
tinh d6 ra ngoai & huyét tan cing 1a co quan giao phdi. Con duc chét ngay sau
khi thu tinh véi con cai.

Dua vao kich thuéc va hinh dang dé phan biét 3 dang:

+ Trang 16n vo mong, phét trién don tinh thanh con céi

+ Trang bé vo mong, phat trién don tinh thanh con duc

+ Trang 16n vo day 14 san pham sinh san hitu tinh thuong song tiém sinh qua
déng no thanh con céi.

+ Trang dinh thanh ting chim hay dai ¢ cudi co thé me. Trong thuc té nguoi ta
thay rang khi xuat hién con duc thi s6 lugng Rotatoria cai giam han, hinh nhu co
ché nay dugc diéu chinh bang su thay d6i cta cac nhan té6 méi trudng nude. Tim
hiéu co ché ndy co thé chu dong tang sé luong tring banh xe trong cac thuy vuc
nudi ca.

Chan 12 mot phan co, ¢6 vo cuticun chia dét bao ngoai tan cing bang nhi khép
linh déng. O gbc nhi ¢6 tuyén dinh gidp con vat c¢d thé bam thuong xuyén hay
tam thoi vao gia thé. Chan c6 co vong, co doc phat trién.

Trung banh xe 1a mot trong nhitng thanh phan thic 4n tu nhién rat quan trong
cua ca.

4. Phéin bé va y nghia

- Phan bd chi yéu trong cac thuy vie nudc ngot, mot sé it lodi & nudc lg va
bién. Trong nudc lo gap loai Brachionus plicatilis. Pa sé cac giéng loai trong
16p trung banh xe séng phl du, mot sé séng day hay séng bam. Trong c4c ao
nho gidu chat hitu co thudng gap cac loai trong ho Brachionidae nhu
Brachionus calyciflorus; B. urceus...

- Y nghia: Cac gidng loai trong Nganh tring banh xe déu la thic an rat tét cho
au tring tom c4 va cac dong vat thuy sinh khéc. Loai Brachionus plicatilis duoc
gay nudi theo qui trinh céng nghé dé cung cap thire an cho 4u tring ca bién, tom,

cua, dong vat than mém... trong cc co s& san xuat gidng hai san.
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5. Phén logi va giong loai thwong gap

Gioi thieu mot s6 gidng loai thudng gap:

a. Bo nodn sao chan Digononta

- Ho Phylodiniae: B6 may tiém mao kiéu Philodina bd nay nghién kiéu
Ramatus. Gidng dai dién Rotaria véi hai loai 12 R.neptunia va R.rotaria gap
nhiéu trong ao, ranh, cac ao bi nhiém ban.

Giéng Philodina loai P.roseola gap trong ao hd (cac ao nhidm ban, quanh cay co
thuy sinh).

b. B6 nodn sao ¢ Monogononta

B6 may tiém mao va bo may nghién nhiéu kiéu

- Ho Trichocercidae: Bo may tiém mao gom kiéu Asplanchna hon kiéu
Notomata. B6 may nghién bat déi xiing. Chan néu c6 thuong 1-2 ngén dang
16ng, géc ngon cb 16ng ngan, gidng dai dién Trichocera, gap trong cac ao, ho,
ruong.

- Ho Synchatidae. Bo nay nghién c6 ciu tao d6i xang, chan néu cé thi khdng cé
ngén dang long.

Loai dai dién Polyarthra vulgaris : Gap trong hd, ao, sdng, sudi, rudng.

- Ho Asplanchnidae: B may nghién kiéu Incudatus, bo may tiém mao kiéu
Asplanchna. Gidng loai dai dién: Loai Asplanchna siebodli, gap ¢ ao, ho, song,
rudng. .. trong cac thuy vuc giau chat hitu co chiing phat trién véi s6 luong 1on.

- Ho Lecanidae: Bo may nghién kiéu gitra Malleus va Virgatus

Gidng loai dai dién:

. Lecane (Lecane) leontin: Phan bé sbng, ao, hd, ruong

. Lecane (Lecane) luna: Cac thuy vuc nudc ngot, nudc lo, cac thuy vuc bi nhiém
ban.

. Lecane (Monostyla) bulla: Phan b hé ao, séng, ruong

- Lecane (Monostyla) quadrientata: Gap trong cac thuy vuc tir ddng bang dén

vung nai.
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- Ho Brachionidae: Bo nay nghién kiéu Malleus va Submalleus, vo boc than doi
khi ca phan dau, dep theo hudéng lung bung. TAm lung va bung gan lién véi nhau
& gitra tim bung khéng c6 ranh doc.

Ho nay c6 rat nhiéu gidng loai:

+ Gidng Brachinus: c6 chan thudng co vao trong vo, chan hinh giun, chia thanh
nhiéu ngin nho. Mot sb loai thuong gap trong gidng Branchionus: B. angularis;
B. calyciflorus; B. forficula; B. falcatus; B. urceus; B. quadrientatus gap trong
cac thuy vuc ao, hd, rudng giau chat hiru co, B. plicatilis gap & ao, ddm nudc lo
va vung ctra séng.

+ Gidng Platyias: Chan phan d6t

. P. quadricornis gap ao, ho, séng, ruong

. P. Patulus

+ Gidng Keratella: Khdng c6 chan, bo lung trude cua vo ¢6 6 gai. Tam lung hoi
16i gom nhitng manh nho trén mat vo gai hay hat nho.

. K. tropica gap ao, hd, séng, ruong, sudi, xuat hién quanh nim nhiéu nhat la hé
thu.

. K. cochlearis: cac thuy vuc nudc ngot, xuat hién quanh nam.
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CHUONG 5. NUOI LUAN TRUNG

Muc tiéu:

- Biét duoc cac doi tuong dong vat phu du da, dang duoc nudi va ddi
tugng thuy san st dung ching.

- Biét dugc phuong phap nudi sinh khéi luan tring.
No6i dung chinh:
1.1. Nudi luan tring giong

Nudi khéi lwong 16n cac luan trung bang tao, men lam banh mi hodc thic
an nhén tao ludn ludn di kém theo mét s rui ro, do6 1a su chét dot ngodt cuia quén
thé. That bai vé mat ki thuat hodc do con nguoi cling nhu viéc nhiém céc tac
nhan gay bénh hoac cac loai an loc canh tranh la nhitng nguyén nhan chinh lam
cho sinh san thap, cudi cung dan dén két qua lam cho quan thé chét hoan toan.
Viéc chi dua ndo nuoi luan tring hang loat dé cdy lai cac bé mdi 1a cach tiép can
day rai ro. Nham giam thiéu rii ro nay, cac giong nudi cay goc nho thuong duoc
giit trong cac lo bit kin dé trong mdt phong cach ly dé ngin ngira khong bi
nhiém vi khuan va/hodc tring 16ng to. Nhiing gidng nudi cdy gdc ndy rat can
thiét dé san sinh ra nhitng quan thé luan trung 16n c6 thé duoc luu giit bang tao
cang nhanh cang tot.
Cac luan trung dung dé nudi ciy giong gbc co thé thu vét & ngoai ty nhién, hoic
tir cac vién nghién ctru hodc céc trai san xuat giéng thuong mai. Tuy nhién trudc
khi dugc dung trong san xuat, nguyén liéu cdy can dugc khir trung. Viéc khir
trung manh nhat gém c6 giét chét cac luan tring boi ty do nhung khong giét
chét cac trimg bang mot hdn hop cac khang sinh (thi du erythromycin 10mg/l,
choloramphenicol  10mg/l, O6xolinat natri  10mg/l,penicillin ~ 100mg/I,
streptomycin 20mg/1) hodc bang mot chat khir tring. Sau dé trimg duoc tach ra
khoi co thé chét bang mot chiéc sang 50pum va mang ap dé cho né ra dugc dung
dé bat dau viéc nudi cdy gidng goc. Tuy nhién, néu luan tring khong chtra nhiéu
trimg ( nhu trudng hop sau mot chuyén van chuyén dai ) thi nguy co bi mit toan
bo cac gidng gbc ban dau 1a rat 16n va trong nhing trudng hop nay thi luan

trung can dugc khir trung bang li€éu lugng dudi mire gay chét, nude chira cac
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luan tring can duoc thay mdi hoan toan va luan tring dugc st 1y bang cac
khang sinh hodc cac chat khtr tring. Viéc sir 1y duoc 1ap lai sau 24 gio dé dam
bao cac tic nhan gay bénh con séng sot sau khi di qua duong rudt cua luan tring
cling bi giét chét. Nong d6 ctia cac san pham khir trung ciing khac nhau tiy theo
d6 doc hai cua chiing va diéu kién ban dau cua luan tring.Cac néng d6 dung cho
kiéu khtr tring ndy thuong 13 7,5mg/l furazolidone, 10mg/l oxytetracycline,

30mg/1 sarafloxacin hodc 30mg/1 linco-spectin.

1.2.Phit trién nudi cdy giong goc sang nudi moi
Viéc phat trién nudi cdy luan tring dugc thuc hién trong cac hé thong tinh

gdm céc binh erlenmeyer 500ml dit cach cac dén huynh quang (5000 lux) 2cm.
Nhiét d6 trong cac binh erlenmeyer khong nén qua 30°C. Luan tring duoc tha
v6i mat do 50 ca thé/ml va cho dn 400ml tao mdi thu hoach (Chlorella 1,6.10° té
bao/ml); hang ngay bod xung thém khoang 50ml tao dé dam bao du lugng thirc
an. Trong vong 3 ngdy, nong do luan tring co6 thé tang téi 200 luan tring/ml
(hinh 3.5). Trong thoi gian nudi ngan ngay nay khong can suc khi.

Khi cac luan trung dat t61 mat do 200-300 ca thé/ml, ching duoc trang rua trén
mot bo loc dat chim cé 2 sang loc. Kich thude mat ludi cua sang loc trén
(200um) s& gitr lai cac hat phé thai c6 kich thude to, con sang loc dudi (50pum)
s& giir lai cac luan trang.Néu chi c6 bd loc mot sang thi thao tac nay cé thé thuc
hién bﬁng hai b0 loc riéng ré. Tuy vay néu viéc trang rura thyc hién ¢ dudi nudce
thi cac ludn trung s& khong 1am tic mat ludi va ton that s& giéi han & mic dudi
1%.

Sau d6 cac luan trung di thu gom dugc cho vao mot s chai co dung tich 151 va
lam dr:iy bﬁng 21 nudc & mat do 50 ca thé/ml va thue hién suc khi nhe béng 6ng.
Pé tranh bi lay nhiém cho trung long to, can loc khong khi brflng mot 101 loc
hodc bang cac bd loc cod cacbon hoat tinh. Hang ngay cung cép tao tuoi
(Chlorella 1,6 x10° té bao/ml). O nhitng ngay khac, cac dong nudi ciy duoc rira
sach hang ngay (bang bo loc hai sang) va duoc tha lai v6i mat d6 200 luan
trung/ml. Sau khi b6 sung tao trong khoang mét tuan, cac chai 151 dd day hoan
toan va dong nudi cay c6 thé sir dung dé nudi hang loat.
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1.3. San xuit hang loat bing tio
Mot diéu chic chin 13 cac vi tao bién 1a thire an t6t nhat cho luan trung va co thé

cho ning suit rat cao néu co sin tao véi khdi lugng du kém theo viée quan li
thich hop. Rét tiéc 12 & hau hét cac noi déu khong c6 kha ning loc nhanh céc
luan triing, véi mot doi hoi no lién tuc cua tao. Néu diéu kién co sé ha tang va
nhan lyc khong han ché,quy trinh thu hoach lién tuc(hang ngay) va chuyén sang
cac bé tao co thé can coi trong. Nhung & hau hét cac noi tao thun ching chi du
dung dé nuéi luan trung thoi ki ddu hodc dé lam giau cac luan tring .

Nudi timng mé c6 18 1a phuong phap san xuat luan trung pho bién nhat & céc trai
san xudt ca bién gidong. Chién luoc nudi gdm viée duy tri mot khéi luong nudi
khong thay doi voi mat do luan trung tang dan hoic duy tri mat do luan tring
khong thay ddi bang cach ting khéi lwong nudi. Cac ki thuat nudi quang canh
(dung cac bé 16n ¢6 dung tich trén 50m®) ciing nhu cac phuong phap nudi tham
canh ( str dung cac bé c6 dung tich 200-2000 1 ) déu duoc ap dung. Trong ca hai
truong hop nhitng khéi lwong 16n vi tio nudi thuong 13 tao bién
nannochloropsis, thudng dugc cay trong cac bé cting voi mot quan thé moi chira

tir 50 dén 150 luan tring/ml.

1.4.Nudi dai tra bang men lam banh mi
Men lam banh mi c¢6 kich thudc hat nhé (5-7um) va ham lugng protein cao la

thire an duoc chap nhan d6i véi Brachinous. Nhiing thir nghiém dau tién dé thay
thé hoan toan thirc 4n tu nhién cta luan tring bang men 1am banh mi dugc dic
trung boi sy thanh cong that thuong va that bai dot ngot (Hirayama,1987). Hau
hét cac nguyén nhén cta nhimg that bai nay c6 thé giai thich bang tinh tiéu hoa
kém ctia men, vi men doi hoi phai co vi khuan méi tiéu hoa duoc. Tuy nhién,
thong thudng can bo sung thém céc axit beo va vitamin thiét yéu vao men lam

banh mi dé phu hop véi cac yéu cau vé au trung cia cac sinh vat an moi song .

1.5. Thu hoach, thu gom luan trung
Thu hoach luan tring & quy md nho thudng dugc thuc hién bang cach

dung dng xiphong hat khéi lwong luan tring trong bé nudi sang cac tai loc co
mat ludi 50-70pm. Néu thao tac ndy khong thuc hién bang cac bd loc dé ngap
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trong nudc thi luan tring cé thé bi ton thwong va dan dén tir vong. Do d6 nén
thu hoach luan trung & dudi nudc,cac thiét bi rira ly tdm rat thuan tién cho muc
dich nay. Viéc suc khi trong khi thu gom luan tring khéng 1am tén thuong cac
con vat nhung ciing khong nén lam qua manh dé cac luan tring khong bi ket,

di€u nay rat quan trong dac biét sau giai doan lam giau
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